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1 Caution

1 Caution

Read this section before running the BRECHTEL SEMS. This device operates at high

voltages andmay usematerials that can be hazardous without proper care.

1.1 High Voltage

åŞŁ ÛN¬Û ƌƦŁƪĖƷŁƮ ĖƷ ǒƌŸƷĖŗŁƮ ƾƦ Ʒƌ ̛̕̕̕ ĀƌŸƷƮ͔ åƌ ƦƪŁǒŁƃƷ ŁŸŁĳƷƪŢĳ ƮŞƌĳŵ͎ ƷŞŁ ÛN¬Û

ƮŞƌƾŸĹ ƃŁǒŁƪ İŁ ƌƦŁƪĖƷŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ĳŞĖƮƮŢƮ ƦĖƃŁŸ ƌƦŁƃ͔ åŞŁ ƾƃŢƷ ƮŞƌƾŸĹ ƌƃŸǙ İŁ ƮŁƪǒŢĳŁĹ

İǙ ƩƾĖŸŢǯŁĹ ƦŁƪƮƌƃƃŁŸ͔ ;Ł ƮƾƪŁ Ʒƌ ƪŁƀƌǒŁ ƦƌǓŁƪ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ İŁŕƌƪŁ ĖƃǙ ĹŢƮĖƮͨ

ƮŁƀİŸŢƃŗ ƌƪ ƮŁƪǒŢĳŢƃŗ ĖƃǙ ĳƌƀƦƌƃŁƃƷ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û͔

1.2 Radioactive Sources

åŞŁ¬ƌĹŁŸ ̞̕̕̕ !ŁƪƌƮƌŸ >ŞĖƪŗŁ¯ŁƾƷƪĖŸŢǢŁƪ ƾƮŁƮ ƷǓƌ ÓƌŸƌƃŢƾƀ̗̖ͨ̕ ƪĖĹŢƌĖĳƷŢǒŁ ƮƌƾƪĳŁƮ

ƷŞĖƷ ƀƾƮƷ İŁ ƪŁƦŸĖĳŁĹ ŁǒŁƪǙ ƷǓƌ ǙŁĖƪƮ͔ oŕ ƾƮŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛN¬Û͎ İŁ ƮƾƪŁ Ʒƌ ŕƌŸŸƌǓ Ǚƌƾƪ

ƌƪŗĖƃŢǢĖƷŢƌƃƮ ×ĖĹŢĖƷŢƌƃ ÛĖŕŁƷǙ ¹ǪĳŁ ĖƃĹ ƌƷŞŁƪ ƦƪƌĳŁĹƾƪŁƮ ŕƌƪ ŞĖƃĹŸŢƃŗ ƷŞŁ ƮƌƾƪĳŁƮ͔

1.3 Soft X-ray Source

åŞŁ ¬ƌĹŁŸ ̞̗̕̕ ÛƌŕƷ ĆͨƪĖǙ !ŁƪƌƮƌŸ >ŞĖƪŗŁƪ ƦƪƌĹƾĳŁƮ ĆͨƪĖǙƮ ƌƃŸǙ ǓŞŁƃ ƦƌǓŁƪŁĹ͔ Dƌ

ƃƌƷ ƌƦŁƃ ƌƪ ƮŁƪǒŢĳŁ ƷŞŁ ĹŁǒŢĳŁ͔ ×ŁƷƾƪƃ Ʒƌ ;×N>kåN£ ǓŞŁƃ ƮŁƪǒŢĳŁ ŢƮ ƪŁƩƾŢƪŁĹ͔
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2 Changes

2 Changes

Version-Change Descr Page Date Author

̖͔̕ aŢƪƮƷ DƪĖŕƷ ¯͚! ̛͚̘͚̗̖̜̕̕ >ÛÓ

̖͔̚ aŁĖƷƾƪŁ ìƦĹĖƷŁƮ ¯͚! ͚̘͚̗̖̝̚̕ >ÛÓ

̗͔̕ ÛƌŕƷǓĖƪŁ DŁƮĳƪŢƦƷŢƌƃ ¯͚! ̖̖͚̖͚̗̖̞̚̕ a~;

̘͔̘ ;Ţƃ £ŢƀŢƷƮ ÛŁĳƷŢƌƃ͙ ¹ƦƷŢƌƃƮ ÛŁǒŁƪĖŸ ̝͚̖̗͚̗̗̖̕ a~;

̘͔̙ ÛN¬Ûͨ¹Ó> ¡ŢƷ aŁĖƷƾƪŁ ÛŁǒŁƪĖŸ ̜͚͚̗̗̗̚̕ Ć£ć
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3 Contact BRECHTEL

3 Contact BRECHTEL

3.1 Getting Help

>ƌƃƷĖĳƷ ;×N>kåN£ ŕƌƪ ĖƃǙ ƩƾŁƮƷŢƌƃƮ ƌƪ ĖƮƮŢƮƷĖƃĳŁ ǓŢƷŞ ƷŞŢƮ ƦƪƌĹƾĳƷ͔ oƃĳŸƾĹŁ ƷŞŁƀƌĹŁŸ ĖƃĹ

ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀİŁƪƮ ǓŞŁƃ

ĳƌƃƷĖĳƷŢƃŗ ;ƪŁĳŞƷŁŸ͔
1789 Addison Way

Hayward, California 94544

Telephone: (510) 732-9723

Fax: (510) 732-9153

Email: sales@brechtel.com
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4 Unboxing

NĖĳŞ ;×N>kåN£ ÛN¬Û ŢƮ ŢƃƮƦŁĳƷŁĹ ĖƃĹ ƷŁƮƷŁĹ ŢƃͨŞƌƾƮŁ ĖƷ ;×N>kåN£ Ʒƌ ŁƃƮƾƪŁ ƌƾƷ ƌŕ

ƷŞŁ İƌǘ ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ ƾƦƌƃ ĹŁŸŢǒŁƪǙ͔ ÓƪŢƌƪ Ʒƌ ƌƦŁƃŢƃŗ͎ ŢƃƮƦŁĳƷ ƷŞŁ ƦĖĳŵĖŗŢƃŗ ĳƌƃƷĖŢƃŁƪ ĖƃĹ

ÛŞƌĳŵāĖƷĳŞ ŢƀƦĖĳƷ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪƮ͔

>ĖƪŁŕƾŸŸǙ ƌƦŁƃ ƷŞŁ ƦĖĳŵĖŗŁ ĖƃĹ ŢƃƮƦŁĳƷ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ ĖƃĹ ĖƃǙ ĖĳĳŁƮƮƌƪŢŁƮ ŕƌƪ İƪƌŵŁƃ

ƦĖƪƷƮ͎ ƮĳƪĖƷĳŞŁƮ͎ ĹŁƃƷƮ ƌƪ ƌƷŞŁƪ ƮŢŗƃƮ ƌŕ ĹĖƀĖŗŁ ŢƃĳƾƪƪŁĹ ĹƾƪŢƃŗ ƮŞŢƦƦŢƃŗ͔ ¯ƌƷŢŕǙ ;¬o

ǓŢƷŞŢƃ ̗ ĹĖǙƮ ƌŕ ƪŁĳŁŢǒŢƃŗ ƷŞŁ ƦĖĳŵĖŗŁ Ţŕ ƷŞŁ ƮŞƌĳŵ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪ ͤaŢŗ ̖ͥ ŞĖƮ ĖĳƷŢǒĖƷŁĹ ƌƪ ƌŕ

ĖƃǙ ƌƷŞŁƪ ǒŢƮŢİŸŁ ĹĖƀĖŗŁ͔

×ŁƷĖŢƃ ĖŸŸ ƮŞŢƦƦŢƃŗ

ƦĖĳŵĖŗŢƃŗ͎ ŕƌĖƀ ŢƃƮŁƪƷƮ

ĖƃĹ ĳƾƮŞŢƌƃƮ Ʒƌ ŁƃƮƾƪŁ Ė

ƮĖŕŁ ĹŁŸŢǒŁƪǙ ƮŞƌƾŸĹ ƷŞŁ

ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ ƃŁŁĹ Ʒƌ İŁ

ƪŁƷƾƪƃŁĹ͔

Notify BMI within 2 days of receiving package if the shock indicator has activated

and/or of any other visible damage.

ĀŁƪŢŕǙ ƷŞŁ ĳƌƃƷŁƃƷƮ ƌŕ ƷŞŁ ƮŞŢƦƀŁƃƷǓŢƷŞ ƷŞŁ ƾƃƦĖĳŵŢƃŗ ŢƃƮƷƪƾĳƷŢƌƃƮ͎ ǓŞŢĳŞ ĖƪŁ ŁƃĳŸƌƮŁĹ

ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ƦĖĳŵĖŗŢƃŗ ĖƃĹ ĖǒĖŢŸĖİŸŁ ĖƮ Ė ÓDa ǯŸŁ͔

Figure 1: åŞŁ İŸĖĳŵ ŸŢƃŁƮ

Ţƃ ƷŞŁ İƌƷƷƌƀ ƮŞƌĳŵͨ

ǓĖƷĳŞ ŢƃĹŢĳĖƷŁ ƷŞŁ ƦĖĳŵͨ

ĖŗŁ ŁǘƦŁƪŢŁƃĳŁĹ Ėƃ Ţƀͨ

ƦĖĳƷ͔
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5 SEMS Overview

5.1 Description

åŞŁ ;×N>kåN£ ÛN¬Û ŢƮ Ė ƮĳĖƃƃŢƃŗ ƀƌİŢŸŢƷǙ ƮƦŁĳƷƪƌƀŁƷŁƪ ƦƪƌǒŢĹŢƃŗ ƪĖƦŢĹ ĖŁƪƌƮƌŸ ƮŢǢŁ

ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃ ƀŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷƮ͔ āŞŁƃ ƾƮŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ;×N>kåN£ ¬>Ó>͎ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ƷŢƀŁƮ ĳĖƃ

İŁ ƮŁƷ ĹƌǓƃ Ʒƌ ̛ ƮŁĳƌƃĹƮ͔ åŞŁ ÛN¬Û ĳĖƃ ĖŸƮƌ İŁ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ĖƮ Ė ƀƌƃƌĹŢƮƦŁƪƮŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ

ŗŁƃŁƪĖƷƌƪ Ʒƌ ĳĖŸŢİƪĖƷŁ ƌƷŞŁƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷƮ ƌƪ ŕƌƪ ŁǘƦŁƪŢƀŁƃƷƮ ƪŁƩƾŢƪŢƃŗƀƌƃƌĹŢƮͨ

ƦŁƪƮŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ͔

5.2 How the SEMS Works

åŞŁ ;×N>kåN£ ÛN¬Û ŢƃĳŸƾĹŁƮ ŕƌƾƪ ƮŁƦĖƪĖƷŁ ĳƌƀƦƌƃŁƃƷƮ͔

Component 1 ÛN¬Û ƮǙƮƷŁƀ ĳƌƃƷƪƌŸ İƌǘ͔

Component 2 ! DŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ¬ƌİŢŸŢƷǙ !ƃĖŸǙǢŁƪ ͤD¬!ͥ >ƌŸƾƀƃ͔

Component 3 ¬ŢǘŢƃŗ >ƌƃĹŁƃƮĖƷŢƌƃ ÓĖƪƷŢĳŸŁ >ƌƾƃƷŁƪ ͤ¬>Ó>͔ͥ

Component 4 āŢƃĹƌǓƮ >ƌƀƦƾƷŁƪ ƪƾƃƃŢƃŗ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƷƪƌŸ ƮƌŕƷǓĖƪŁ͔

Figure 2: ¬ĖŲƌƪ ĳƌƀƦƌͨ

ƃŁƃƷƮ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û͔

åŞŁ ÛN¬Û ƮǙƮƷŁƀƾƮŁƮ Ėƃ ŢƃƷŁƪƃĖŸ ƪŁĳŢƪĳƾŸĖƷŢƃŗ ƦƾƀƦ Ʒƌ ĳƪŁĖƷŁ Ė ĳƌƃƮŢƮƷŁƃƷ ƮŞŁĖƷŞǰƌǓ͔

! ƦƪŁĳŢƮŢƌƃ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ƦƌǓŁƪ ƮƾƦƦŸǙ͎ ƀƌƾƃƷŁĹ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ƾƃŢƷ͎ ŁƃĖİŸŁƮ ƷŞŁ
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ÛN¬Û Ʒƌ ĖĳĳƾƪĖƷŁŸǙ ƮŁƦĖƪĖƷŁ ĹŢǩŁƪŁƃƷ ƮŢǢŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ͔ åŞŁ D¬!>ƌŸƾƀƃ ĳĖƃ İŁ ŁĖƮŢŸǙ ĹŢƮͨ

ĖƮƮŁƀİŸŁĹ͎ ĳŸŁĖƃŁĹ ĖƃĹ ƪŁĖƮƮŁƀİŸŁĹ ǓŞŢŸŁ ƀĖŢƃƷĖŢƃŢƃŗ ƦƪŁĳŢƮŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪŢĳŢƷǙ͔ aŢƃĖŸŸǙ͎

ƷŞŁ ;ƪŁĳŞƷŁŸ¬>Ó> ŢƮ Ė ŕĖƮƷͨƪŁƮƦƌƃƮŁ ĖƃĹ ƪŁŸŢĖİŸŁ >ƌƃĹŁƃƮĖƷŢƌƃ ÓĖƪƷŢĳŸŁ >ƌƾƃƷŁƪ͎ ǓŞŢĳŞ

ĖŸŸƌǓƮ ŕƌƪ ŕĖƮƷ ĖƃĹ ĖĳĳƾƪĖƷŁ ƮĳĖƃƃŢƃŗ ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ͔ ! ƮŁĳƌƃĹ ;¯> ŢƃƦƾƷ ͤ>Ó> ;ͥ ƌƃ ƷŞŁ İĖĳŵ

ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƷƪƌŸ ƾƃŢƷ ƀĖŵŁƮ ŢƷ ƦƌƮƮŢİŸŁ Ʒƌ ƪŁĳƌƪĹ ƦƾŸƮŁƮ ͤĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃͥ ŕƪƌƀ Ė ƮŁĳͨ

ƌƃĹ >Ó>͔ åŞŢƮ ĳĖƃ İŁ ƾƮŁŕƾŸ ŕƌƪ ƀƌƃŢƷƌƪŢƃŗ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ͔

Figure 3: >ƪƌƮƮ ƮŁĳƷŢƌƃ ƌŕ

D¬!͔

5.3 SEMS Options

Internal Options

åŞŁƪŁ ĖƪŁ ƮŁǒŁƪĖŸ ƌƦƷŢƌƃĖŸ ŕŁĖƷƾƪŁƮ ƌǩŁƪŁĹǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛN¬Û͔ åŞŁ ĹƪǙ ƮŢǢŢƃŗ ƦĖĳŵĖŗŁ ĖĹĹƮ Ė

ƃĖǯƌƃ ĹƪǙŁƪ ĖƃĹ ×k ĖƃĹ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƮŁƃƮƌƪ Ʒƌ ƷŞŁ D¬! ƦƌŸǙĹŢƮƦŁƪƮŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͔ åŞŁ

ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƦĖĳŵĖŗŁ ŁǘƦĖƃĹƮ ƷŞŁ ƦƌŸǙĹŢƮƦŁƪƮŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƪĖƷŁ ƪĖƃŗŁ ͤƾƦ Ʒƌ ̚ ŸƦƀͥ

ĖƃĹ ĖŸƮƌ ŢƃĳƪŁĖƮŁƮ ƷŞŁ D¬! ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƪĖƷŁ ƪĖƃŗŁ͔ åŞŁ ŸƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ƦĖĳŵĖŗŁ ĖŸŸƌǓƮ
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ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ ƌƃͨİƌĖƪĹ ƦƪŁƮƮƾƪŢǢŁĹ ĳĖİŢƃ ĖŢƪĳƪĖŕƷ ƌƪ ƾƃĹŁƪ ƌƷŞŁƪ ŸƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ĳƌƃĹŢƷŢƌƃƮ

ǓŞŁƪŁ ƷŞŁ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ ŢƮ ƮŢŗƃŢǯĳĖƃƷŸǙ ŸŁƮƮ ƷŞĖƃ ƷŞĖƷ ƌƾƷƮŢĹŁ͔

Table 1: ÛN¬Û oƃƷŁƪƃĖŸ ¹ƦƷŢƌƃƮ

PN Option Description
ÛN¬Ûͨ

DƪǙÛŢǢŁ

ÛĖƀƦŸŁ ×k ϗ åŁƀƦ ÓƪƌǒŢĹŁƮ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ĹƪǙŁƪ͎ ƪŁŸĖƷŢǒŁ

ŞƾƀŢĹŢƷǙ ĖƃĹ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹĖƷĖ͔

ÛN¬Ûͨ

ÛĖƀƦĆÛ

ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ åŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƌƦƷŢƌƃ ĳĖƃ ŞŁŸƦ ŢƀƦƪƌǒŁ

ƷƌƷĖŸ ĳƌƾƃƷƮ ŕƌƪ ŸƌǓ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ

ĳƌƃĹŢƷŢƌƃƮ͎ ƌƪ ĖƦƦŸŢĳĖƷŢƌƃƮ ǓŢƷŞ Ÿƌƃŗ ŢƃŸŁƷ

ƷƾİŢƃŗ͔

ÛN¬Ûͨ

NǘÓ̖̖̚

£ƌǓ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ¹ƦŁƪĖƷŢƌƃ !ŢƪĳƪĖŕƷ ƌƪ ƌƷŞŁƪ ŸƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ĖƦƦŸŢĳĖƷŢƌƃƮ

ĳĖƃ İŁ ƮĖƷŢƮǯŁĹ ƾƮŢƃŗ ŁǘƷŁƪƃĖŸ ̖̖̚Ā!>

ƦƾƀƦƮ͔

ÛN¬Ûͨ

NǘÓ̗̘̕

£ƌǓ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ¹ƦŁƪĖƷŢƌƃ !ŢƪĳƪĖŕƷ ƌƪ ƌƷŞŁƪ ŸƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ĖƦƦŸŢĳĖƷŢƌƃƮ

ĳĖƃ İŁ ƮĖƷŢƮǯŁĹ ƾƮŢƃŗ ŁǘƷŁƪƃĖŸ ̗̘̕Ā!>

ƦƾƀƦƮ͔

External Add-Ons

åŞŁƪŁ ĖƪŁ ƮŁǒŁƪĖŸ ƌƦƷŢƌƃĖŸ ÛN¬Û ŕŁĖƷƾƪŁƮ ŁǘƷŁƪƃĖŸ Ʒƌ ƷŞŁ ĹŁǒŢĳŁ ƷŞĖƷ ĳĖƃ İŁ ĖĹĹŁĹ ĖƷ ĖƃǙ

ƷŢƀŁ ĹŁƦŁƃĹŢƃŗ ƌƃ Ǚƌƾƪ ĳŞĖƃŗŢƃŗƀŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷ ƃŁŁĹƮ͔
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Table 2: ÛN¬Û NǘƷŁƪƃĖŸ ¹ƦƷŢƌƃƮ

PN Option Description
̝̝̕̕ ͔̕̚υƀ oƀƦĖĳƷƌƪ ×ŁƀƌǒŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŸĖƪŗŁƪ ƷŞĖƃ ͔̕̚υƀ ĖƷ

̛͔̕ ŸƀŢƃΰ̖

̝̞̕̕ ̖͔̕υƀ oƀƦĖĳƷƌƪ ×ŁƀƌǒŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŸĖƪŗŁƪ ƷŞĖƃ ̖͔̕υƀ ĖƷ

̛͔̕ ŸƀŢƃΰ̖

̝̖̕̕ ̖͔̕υƀ oƀƦĖĳƷƌƪ ×ŁƀƌǒŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŸĖƪŗŁƪ ƷŞĖƃ ̖͔̕υƀ ĖƷ

̗͔̕ ŸƀŢƃΰ̖

̝̖̖̕ ̗͔̕υƀ oƀƦĖĳƷƌƪ ×ŁƀƌǒŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŸĖƪŗŁƪ ƷŞĖƃ ̗͔̕υƀ ĖƷ

̗͔̕ ŸƀŢƃΰ̖

̞̕̕̕ >ŞĖƪŗŁ ¯ŁƾƷƪĖŸŢǢŁƪ !ŁƪƌƮƌŸ ĳŞĖƪŗŁ ƃŁƾƷƪĖŸŢǢŁƪ İƌĹǙ͔ ͤ×ŁƩƾŢƪŁƮ

ÓƌŸƌƃŢƾƀ̗̖ͨ̕ ƮƌƾƪĳŁƮͥ

̞̗̕̕ ĆͨƪĖǙ >ŞĖƪŗŁƪ oƃŸŢƃŁ ƮƌŕƷ ĆͨƪĖǙ ĳŞĖƪŗŁƪ

ÛN¬Ûͨ¹Ó>ͨ¡ŢƷ ¹ƦƷŢĳĖŸ ÓĖƪƷŢĳŸŁ

>ƌƾƃƷŁƪ oƃƷŁŗƪĖƷŢƌƃ

ŕƌƪ ÛN¬Û

¹Ó> ƮŢǢŁ ƪĖƃŗŁ ͔̗̘ͨ̕̚̚υƀ͙ ŢƃĳŸƾĹŁƮ ŢƃŸŁƷ

ĖƃĹ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ĹƪǙŁƪ

ÛN¬ÛͨD¬!ͨìc D¬! ìƦŗƪĖĹŁ ìƦŗƪĖĹŁ D¬! Ʒƌ ̗͔̕υƀ ƮŢǢŢƃŗ ͤĖƷ ÛN¬Û

ƦƾƪĳŞĖƮŁ ƌƃŸǙͥ

D¬!͔̘ͨ̕ƾƀ ¬ŢƃŢ D¬! !ĹĹƀŢƃŢ D¬! Ʒƌ ÛN¬Û

D¬!̖͔ͨ̕ƾƀ ¬ŁĹŢƾƀ D¬! !ĹĹƀŁĹŢƾƀ D¬! Ʒƌ ÛN¬Û

D¬!̗͔ͨ̕ƾƀ £ƌƃŗ D¬! !ĹĹ Ÿƌƃŗ D¬! Ʒƌ ÛN¬Û

×ĖĳŵÛ ×Ėĳŵ ¬ƌƾƃƷ ¡ŢƷ ×Ėĳŵ ƀƌƾƃƷ ŵŢƷ ŕƌƪ ÛN¬Û

ÛN¬Ûͨ¡ŢƷ ¬ĖŢƃƷŁƃĖƃĳŁ ¡ŢƷ oƷŁƀƮ Ʒƌ ƀĖŢƃƷĖŢƃ Ǚƌƾƪ ÛN¬Û

ÛN¬ÛͨÛƪǒĳ ÛN¬Û ƾƃŢƷ ƮŁƪǒŢĳŁ >ŸŁĖƃŢƃŗ ƌŕ ƾƃŢƷ͎ ƃŁǓ ƷƾİŢƃŗ͎

ƪŁͨĳĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ͎ ƷŁƮƷŢƃŗ͎ ƪŁƦĖŢƪ ƌŕ ƀŢƃƌƪ

ŢƮƮƾŁƮ ͤŢƃĳŸƾĹŁƮ ¬>Ó>͔ͥ
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5.4 SEMS Specifications

Table 3: ÛN¬Û ÛƦŁĳŢǯĳĖƷŢƌƃƮ

Description Value
ÛŁŸŁĳƷĖİŸŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƮŢǢŁ

ƪĖƃŗŁ

͔͔̘ͨ̕̕̕̚̕ ƌƪ ͔̖͔ͦ̕̕̕̚̕ ƌƪ ͔̖̕̕ ͧ ̗͔̕ υƀ (note 1)

ÛŢǢŁ ƪŁƮƌŸƾƷŢƌƃ ͤƮŁƷ İǙ

ĖŁƪƌƮƌŸ͚ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪĖƷŢƌ

ĀĖƪŢĖİŸŁ ̗̝͍̖ͤ ƷǙƦŢĳĖŸͥ

ÛĳĖƃ ƷŢƀŁ ƪĖƃŗŁ ̚ ƮŁĳƮ Ʒƌ ε̖ Şƌƾƪ

ÛŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪĖƃŗŁ ̗͔̖̗ͨ̚ ŸƀŢƃΰ̖

!ŁƪƌƮƌŸ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƪĖƃŗŁ ͔̖̕ Ʒƌ ̗͔̕ ŸƀŢƃΰ̖

ÓĖƪƷŢĳŸŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ƪĖƃŗŁ ̖̖̜͚ͨ̕ĳƀ̘

×ĖƃŗŁ ƌŕ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ̛͎ͨ̕̕̕̕ ĀƌŸƷƮ

ÓƪŁͨŢƀƦĖĳƷƌƪ ĳƾƷ ƮŢǢŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ͔͎̕̚ ̖͔͎̕ ̗͔̕ υƀ

>ƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃƮ NƷŞŁƪƃŁƷ ĖƃĹ ×Û̗̘̗ͨ

>Ó> ǓƌƪŵŢƃŗ ǰƾŢĹ ̖ͨ;ƾƷĖƃƌŸ

¹ƦŁƪĖƷŢƃŗ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ̖̘ͨ̚̚ϟ>

¹ƦŁƪĖƷŢƃŗ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ̘̖͎ͨ̕̕̕̕̕ƀİ (note 2)

ÓŞǙƮŢĳĖŸ ƮŢǢŁ ̖̞ ǘ ̖̘ ǘ ̗̗ Ţƃ͚̙̝ ǘ ̘̘ ǘ ̛̚ ĳƀ

āŁŢŗŞƷ ̘̚ ŸİƮ̛͚̖ ŵŗ

ÓƌǓŁƪ ƾƮĖŗŁ ̝̕ ǓĖƷƷƮ ̝̗̘ͤͨ̚̕ Ā!> ͚ ̛ͨ̚̕̕ kǢ ŢƃƦƾƷͥ

note 1: ̗ƀŢĳƪƌƃ ƮŢǢŢƃŗ ǓŢƷŞ ÛN¬ÛͧD¬!ͨìc ƌƦƷŢƌƃ͙ ƮŢǢŁ ƪĖƃŗŁ ĹŁƦŁƃĹƮ ƌƃ D¬!ƀƌĹŁŸ͔

note 2: £ƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ ƌƃŸǙ ǓŢƷŞ ÛN¬ÛͨNǘÓ ƌƦƷŢƌƃƮ͔
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6.1 Packing List

åŞŁ ÛN¬Û ǓŢŸŸ ĖƪƪŢǒŁ Ţƃ ƷǓƌ ƮƷƾƪĹǙ͎ ǓŁĖƷŞŁƪƦƪƌƌŕ ĳĖƮŁƮ͎ ƌƃŁ ŞƌŸĹŢƃŗ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳŞĖƮƮŢƮ

ĖƃĹ D¬!͎ ƷŞŁ ƮŁĳƌƃĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ¬>Ó>͔

ÛŁŁ!ƦƦŁƃĹŢǘD ŕƌƪ Ė ĳƌƀƦŸŁƷŁ ŸŢƮƷ ƌŕ ĖŸŸ ƷŞŁƦĖƪƷƮ ƷŞĖƷ ĳƌƀŁǓŢƷŞ ƷŞŁÛN¬Û͔åĖİŸŁ̙ ƮŞƌǓƮ

ƷŞŁ ƦĖƪƷƮ ƃŁŁĹŁĹ Ʒƌ ƦƪŁƦĖƪŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ŕƌƪ ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ͔

6.2 Assembly & Column Installation

åŞŁ ÛN¬Û ǓŢŸŸ ĖƪƪŢǒŁ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ŕŁŁƷ͎ D¬! ĳƌŸƾƀƃ İƪĖĳŵŁƷƮ͎ ĖƃĹ D¬! ĖŸƪŁĖĹǙ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔

ćƌƾ ƮŢƀƦŸǙ ƃŁŁĹ Ʒƌ Şƌƌŵ ƾƦ ƷŞŁ¬>Ó>͎ ŢƃƮƷĖŸŸ ĳĖİŸŁƮ͎ ƮŁƷƾƦ ƷŞŁ ŸĖƦƷƌƦ͎ ĖƃĹ ƪƾƃ ƷŞŁ ƮƌŕƷͨ

ǓĖƪŁ͔ aƌŸŸƌǓ ƷŞŁ ƮĳŞŁƀĖƷŢĳ ĖƃĹ ƷĖİŸŁ Ţŕ Ǚƌƾ ƃŁŁĹ Ʒƌ ĹŢƮĖƮƮŁƀİŸŁ ƷŞŁ ǒĖƪŢƌƾƮ ƦŢŁĳŁƮ͔

Figure 4: NǘƦŸƌĹŁĹ ǒŢŁǓ ƌŕ ÛN¬Û ĖƮƮŁƀİŸǙ͔

Table 4: ÛN¬Û !ƮƮŁƀİŸǙ ÓĖƪƷƮ

# Description QTY
̖ ÛN¬Û ;ĖƮŁ ìƃŢƷ ̖

̗ D¬! >ƌŸƾƀƃ ̖

̘ D¬! >ƌŸƾƀƃ ;ƪĖĳŵŁƷ ̗

̙ ÛN¬Û ;ĖƮŁ aŁŁƷ ̗

̚ ̖̘̗ͨ̕ ǘ ̖͚̗Ţƃ ÛĳƪŁǓ ̙

̛ ̖̘̗ͨ̕ ǘ ͚̝̚Ţƃ ÛĳƪŁǓ ̙

̜ ̖̘̗ͨ̕ ǘ ̘͚̙Ţƃ ÛĳƪŁǓ ̙

̝ ͓̖̕ ÛƦŸŢƷ āĖƮŞŁƪ ̖̗

̞ ͓̖̕āĖƮŞŁƪ ̙
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6.3 Tubing Connections

>ƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ǒĖƪŢƌƾƮ ƷƾİŁƮ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳŞĖƮƮŢƮ ĖƃĹ D¬! ĳƌŸƾƀƃ ĖƮ ƮŞƌǓƃ Ţƃ ƷŞŁ

ǯŗƾƪŁ͔ ;Ł ƮƾƪŁ ƃƌƷ Ʒƌ ƀŢǘ ƾƦ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ĖƃĹ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃƮ͐ åŞŁǙ ĖƪŁ ǒŁƪǙ

ĳŸƌƮŁ Ʒƌ ŁĖĳŞ ƌƷŞŁƪ ƌƃ ƷŞŁ D¬!͔

Table 5: ÛN¬Û åƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞƮ

Tube Description Length

ÛĖƀƦŸŁ Ʒƌ ĳƌŸƾƀƃ ̖̚ ĳƀ

ÛŞŁĖƷŞ Ʒƌ ĳƌŸƾƀƃ ̙̕ĳƀ

NǘĳŁƮƮ ŕƪƌƀ ĳƌŸƾƀƃ ̖̚ ĳƀ

ÛĖƀƦŸŁ Ʒƌ ¬>Ó> ̖̕ ĳƀ

Figure 5: >ƌŸƾƀƃ ǓŢƷŞ åƾİŢƃŗ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔
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Plumbing Delay Time

åŞŁ ǒƌŸƷĖŗŁ ĖƦƦŸŢŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ D¬! ĳƌŸƾƀƃ ĳŁƃƷŁƪ ƪƌĹ ĳĖƃ İŁ ǒĖƪŢŁĹ ƪĖƦŢĹŸǙ ǓŞŢŸŁ Ė ǯƃŢƷŁ

ƷŢƀŁ ŢƮ ƪŁƩƾŢƪŁĹ ŕƌƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ Ʒƌ ŁǘŢƷ ƷŞŁ D¬! ĳƌŸƾƀƃ͎ ǰƌǓ ƷŞƪƌƾŗŞ ƷŞŁ ƷƾİŢƃŗ ĳƌƃƃŁĳƷͨ

Ţƃŗ ƷŞŁ D¬! Ʒƌ ƷŞŁ ¬>Ó>͎ ĖƃĹ ǰƌǓ ƷŞƪƌƾŗŞ ƷŞŁ ¬>Ó>͔ āŁ ĳĖŸŸ ƷŞŢƮ ǯƃŢƷŁ ǰƌǓ ƷŢƀŁ ƷŞŁ

ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ͔ oƃ ƌƪĹŁƪ Ʒƌ ƦƪƌƦŁƪŸǙ ĖƮƮƌĳŢĖƷŁ Ė ƮƦŁĳŢǯĳ ĹŁƷŁĳƷŁĹ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ǓŢƷŞ ƷŞŁ

ĳƌƪƪŁƮƦƌƃĹŢƃŗD¬!ǒƌŸƷĖŗŁ ƮŁƷƷŢƃŗ͎ ĖƃĹ ƷŞŁƪŁŕƌƪŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƮŢǢŁ͎ ƷŞŁ ƦŸƾƀİŢƃŗĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ

ƀƾƮƷ İŁ ŵƃƌǓƃ͔ åŞŁ ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁƮ ƷŞŁ ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ

İĖƮŁĹ ƌƃ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ĖƃĹ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪĖƷŁƮ ĖƃĹ ƷŞŁ ŸŁƃŗƷŞ ĖƃĹ oD ƌŕ ƷŞŁ ƷƾİŢƃŗ İŁƷǓŁŁƃ

ƷŞŁ ƀƌƃƌĹŢƮƦŁƪƮŁ ƌƾƷŸŁƷ ƷƾİŁ ƌŕ ƷŞŁ D¬! ĖƃĹ ŢƃŸŁƷ ƌŕ ƷŞŁ ĹƌǓƃƮƷƪŁĖƀ¬>Ó>͔ åŞŁƪŁ ŢƮ Ė

ƦŸƾƀİŢƃŗ ƷŢƀŁ ĖĹŲƾƮƷƀŁƃƷ ƷŞĖƷ ĖŸŸƌǓƮ ƾƮŁƪƮ Ʒƌ ǯƃŁ ƷƾƃŁ ƷŞŁ ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ͔ åŞŢƮ ƦĖͨ

ƪĖƀŁƷŁƪ ĳĖƃ İŁ ƀĖƃƾĖŸŸǙ ŁƃƷŁƪŁĹ ƾƃƷŢŸ ŗƌƌĹ ĖŸŢŗƃƀŁƃƷ İŁƷǓŁŁƃ ƾƦ ĖƃĹ ĹƌǓƃ ƮĳĖƃƮ ŢƮ

ƌİƮŁƪǒŁĹ͔

6.4 Power & High Voltage Connections

>ƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ !>ͨD> ƦƌǓŁƪ ƮƾƦƦŸǙ Ʒƌ ƷŞŁ ƦƌǓŁƪ ŢƃƦƾƷ ĳƌƃƃŁĳƷƌƪ ƌƃ ƷŞŁ İĖĳŵ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û͔

åŞŁ ¬>Ó> ĖƃĹ ÛN¬Û ƾƮŁ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ƦƌǓŁƪ ƮƾƦƦŸǙ͔ ¹ƃŸǙ ĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ¬>Ó> ǒĖĳƾƾƀ ĳƌƃͨ

ƃŁĳƷƌƪ Ʒƌ ƷŞŁ ƪŁĖƪƦĖƃŁŸ ƌŕ ƷŞŁ¬>Ó> Ţŕ ƷŞŁÛN¬Û ŢƃƷŁƪƃĖŸ¬>Ó>ƦƾƀƦǓŢŸŸ İŁƾƮŁĹ ƷƌĹƪĖǓ

ǰƌǓ ƷŞƪƌƾŗŞ ƷŞŁ ¬>Ó>͔ ;Ł ƮƾƪŁ Ʒƌ ĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ NǘŞĖƾƮƷ ƦƌƪƷ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ Ʒƌ

Ė ŕƾƀŁ ŞƌƌĹ ƌƪ ƌƷŞŁƪ ǓŁŸŸ ǒŁƃƷŢŸĖƷŁĹ ŸƌĳĖƷŢƌƃ Ţŕ Ǚƌƾ ƾƮŁ ƷŞŁ ¬>Ó> ǒĖĳƾƾƀ ƦƾƀƦ ǓŢƷŞŢƃ

ƷŞŁ ÛN¬Û͔

Figure 6: ÓƌǓŁƪ ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃ

ƌƃ İĖĳŵ ƦĖƃŁŸ ƌŕ ÛN¬Û͔
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×ŁƀƌǒŁ ƷŞŁ ƦƪƌƷŁĳƷŢǒŁ ƷĖƦŁ ĳƌǒŁƪ ŕƪƌƀ ƷŞŁ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ŕŁƀĖŸŁ ĳƌƃƃŁĳƷƌƪ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û

ŁƃĳŸƌƮƾƪŁ ƮŢĹŁ ƦĖƃŁŸ ĖƃĹ ƮŸŢĹŁ ƷŞŁ ǓŞŢƷŁ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ĳƌƃƃŁĳƷƌƪ ĖƷƷĖĳŞŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ D¬!

ĳƌŸƾƀƃ ƷƌƦ ŢƃƷƌ ŢƷ͔ ;Ł ƮƾƪŁ ƷŞŁ ĳƌƃƃŁĳƷƌƪ ŢƮ ŕƾŸŸǙ ŢƃƮŁƪƷŁĹ͔

Figure 7: kŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ƪŁͨ

ĳŁƦƷĖĳŸŁ Ţƃ ƮŢĹŁ ƌŕ ÛN¬Û͔

6.5 Communication Connections

>ƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ǒĖƪŢƌƾƮ ĳĖİŸŁƮ ƦƪƌǒŢĹŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛN¬Û ĖƮ ĹŁƮĳƪŢİŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ƷĖİŸŁ İŁŸƌǓ͔

Table 6: ÛN¬Û >ĖİŸŁ >ƌƃƃŁĳƷŢƌƃƮ

Port Description
>Ó> ; ÓƾŸƮŁ ;¯> ŢƃƦƾƷ ŕƌƪ ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ĳƌƃĹŁƃƮĖƷŢƌƃ ƦĖƪƷŢĳŸŁ

ĳƌƾƃƷŁƪ ƦƾŸƮŁƮ͔

¬>Ó> ͚ >Ó> ! ÓƾŸƮŁ ;¯> ŢƃƦƾƷ ŕƌƪ ¬>Ó> ƌƪ ƌƷŞŁƪ ĳƌƃĹŁƃƮĖƷŢƌƃ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĳƌƾƃƷŁƪ

ƦƾŸƮŁƮ͔

¬>Ó> >¹¬ ÓƌƪƷ ÛŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ƦƌƪƷ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ĖƃĹ¬>Ó>

̖̖ͤ̚¡İƦƮ͔ͥ

ÓƪƌŗϒDĖƷĖ åƌŗŗŸŁ ƮǓŢƷĳŞ ŕƌƪ ÛN¬Û ǯƪƀǓĖƪŁ ƾƦŗƪĖĹŁƮ͔ £ŁĖǒŁ Ţƃ DĖƷĖ

ƀƌĹŁ ƾƃŸŁƮƮ ƦŁƪŕƌƪƀŢƃŗ ǯƪƀǓĖƪŁ ƾƦŗƪĖĹŁ͔

ìÛ; ÓƌƪƷ ¬ŢƃŢ ìÛ; ƦƌƪƷ ŕƌƪ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ǓŢƷŞ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ƪƾƃƃŢƃŗ

ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ͔

ìƮŁƪ >¹¬ ÓƌƪƷ ÛŁƪŢĖŸ ƦƌƪƷ Ʒƌ ĖŸŸƌǓ ƪŁƀƌƷŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ƌŕ ÛN¬Û ͤ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ

¬ƌĹŁ ƌƃŸǙ͔ͥ

!ƾǘ ÓƌƪƷ ¯ƌƷ ĳƾƪƪŁƃƷŸǙ ƾƮŁĹ͔
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Figure 8: ÛN¬Û ƪŁĖƪ

ƦĖƃŁŸ ĳĖİŸŁ ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃƮ͔

Computer Connections

åŞŁÛN¬ÛĳƌƃƷƪƌŸ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ƪŁƩƾŢƪŁƮ ĖìÛ;ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃİŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ĖƃĹ

ƷŞŁ ìÛ; ÓƌƪƷ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ ĖƮ ƮŞƌǓƃ Ţƃ ƷŞŁ ǯŗƾƪŁ͔

;Ł ƮƾƪŁ Ʒƌ ĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ìÛ; ĳĖİŸŁ ƦƪŢƌƪ Ʒƌ ƪƾƃƃŢƃŗ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ͔

Dƌ ƃƌƷ ĹŢƮĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ìÛ; ĳĖİŸŁ ǓŞŢŸŁ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ŢƮ ƪƾƃƃŢƃŗ͔ ćƌƾ ƀĖǙ ƃŁŁĹ Ʒƌ ƪŁİƌƌƷ

ƷŞŁ ĳƌƀƦƾƷŁƪ Ţŕ ƷŞŁ ìÛ; ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃ ŢƮ ŸƌƮƷ ǓŞŢŸŁ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ŢƮ ƪƾƃƃŢƃŗ͔
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Figure 9: ìÛ; ƦƌƪƷ ĳƌƃͨ

ƃŁĳƷŢƌƃ ͤİƌŸĹͥ ƌƃ ÛN¬Û

ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͔

MCPC Connections

åŞŁ ;¯> ĖƃĹ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƃƃŁĳƷƌƪƮ ƌƃ ƷŞŁ ¬>Ó> ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ ƀƾƮƷ İŁ ĳƌƃƃŁĳƷŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ ¬>Ó>

͚ >Ó> ! ĖƃĹ ¬>Ó> >¹¬ Ó¹×å ĳƌƃƃŁĳƷƌƪƮ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͎ ƪŁƮƦŁĳƷŢǒŁŸǙ͔ ìƮŁ ƷŞŁ

ĳĖİŸŁƮ ƮƾƦƦŸŢŁĹ͔ åŞŁ ¬>Ó> ƀƾƮƷ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŁ ƮŁƪŢĖŸŸǙ ĖƷ ̖̖̚¡İƦƮ͔ åŞŁ ¬>Ó>

ƀƾƮƷ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ÓƾŸƮŁ ƌƾƷƦƾƷ ͤƃƌƷ !ƃĖŸƌŗ ƌƾƷƦƾƷͥ ƾƮŢƃŗ ƷŞŁ ƮǓŢƷĳŞ ƌƃ ƷŞŁ¬>Ó> ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͔

Dƌ ƃƌƷ ĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ¬>Ó> ƮŁƪŢĖŸ ĳĖİŸŁ Ʒƌ ƷŞŁ ìÛN× >¹¬ ÓƌƪƷ͔ Dƌ ƃƌƷ ĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ¬>Ó>

;¯> ĳĖİŸŁ Ʒƌ ƷŞŁ >Ó> ; ƦƌƪƷ͔
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6 System Setup

Figure 10: ¬>Ó> ĳĖİŸŁ

ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃƮ ͤİƌŸĹͥ ƌƃ

ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͔

External CPC

åŞŁ ÛN¬Û ŢƮ ĳĖƦĖİŸŁ ƌŕ ƪŁĳƌƪĹŢƃŗ ĳƌƾƃƷƮ ŕƪƌƀ Ėƃ ŁǘƷŁƪƃĖŸ >Ó> Ţŕ ĹŁƮŢƪŁĹ͔ >ƌƃƃŁĳƷ Ė ;¯>

ĳĖİŸŁ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ƦƾŸƮŁ ƌƾƷƦƾƷ ƌŕ ƷŞŁ >Ó> Ʒƌ ƷŞŁ >Ó> ; ĳƌƃƃŁĳƷƌƪ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͔

ÛƌŕƷǓĖƪŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ƾƃŢƩƾŁ Ʒƌ ƷŞŢƮ ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ĖƪŁ ĹŁƮĳƪŢİŁĹ İŁŸƌǓ͔

Figure 11: NǘƷŁƪƃĖŸ >Ó>

ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃ ͤİƌŸĹͥ ƌƃ

ÛN¬Û ƪŁĖƪ ƦĖƃŁŸ͔
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6.6 Flow Configurations

Mono Mode

Figure 12: ¬ƌƃƌ¬ƌĹŁ

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ

åŞŁ ƮŢƀƦŸŁƮƷ ƀƌĹŁ ŢƮ ƷŞŁ ʹÛƷĖƃĹ !ŸƌƃŁʹ ƀƌĹŁ͎ Ţƃ ǓŞŢĳŞ ƷŞŁ ÛN¬Û ŞĖƪĹǓĖƪŁ ĳĖƃ ƌƃŸǙ

İŁ ƪƾƃ ĖƮ Ė ʹ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ ÛƌƾƪĳŁʹ ǓŢƷŞƌƾƷ ƷŞŁāŢƃĹƌǓƮ >ƌƀƦƾƷŁƪ ĳƌƃƃŁĳƷŁĹ͔ ÛĳĖƃƃŢƃŗ ŢƮ

ƃƌƷ ƦƌƮƮŢİŸŁ Ţƃ ƷŞŢƮ ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ͔

ìƮŁƪƮ ĳĖƃ ĳƌƃƷƪƌŸ ƷŞŁ ÛN¬Û kĖƪĹǓĖƪŁ ǒŢĖ ƷŞŁ ŕƪƌƃƷ ƦĖƃŁŸ ƌƪ İǙ ƮŁƃĹŢƃŗ ĳƌƀƀĖƃĹƮ ǒŢĖ

Ėƃ ×Û̗̘̗ ĳƌƃƃŁĳƷŢƌƃ͔ !ŸŸ ƌƦŁƪĖƷŢƃŗ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĳĖƃ İŁ ƮĖǒŁĹ͎ ĖƷ ĖƮ ƮŞƌƪƷ ĖƮ ̖ ƮŁĳƌƃĹ

ŢƃƷŁƪǒĖŸƮ͎ ƌƃ Ėƃ ÛD >ĖƪĹ ƦŸƾŗŗŁĹ ŢƃƷƌ ƷŞŁ ŕƪƌƃƷ ƦĖƃŁŸ ƮŸƌƷ͔ ìƮŁ ƌŕ ƷŞŁ ¬>Ó> ŢƮ ƌƦƷŢƌƃĖŸ͔
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Scanning Mode

Figure 13: ÛĳĖƃƃŢƃŗ

¬ƌĹŁ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ

¬ƌƮƷ ƾƮŁƪƮ ǓŢŸŸ ƾƮŁ ƷŞŁ ;ĖƮŢĳ ÛĳĖƃƃŢƃŗ ¬ƌĹŁ ƮŁƷƾƦ͔ åŞŢƮ ƮŁƷƾƦ ŢƮ ĹŁƮĳƪŢİŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹÛŁƷͨ

ƷŢƃŗ ìƦ ćƌƾƪ ÛN¬Ûʹ ƮŁĳƷŢƌƃ͔ !ƃ ŁǘƷŁƪƃĖŸ ǒĖĳƾƾƀ ƮƌƾƪĳŁ ĳĖƃ İŁ ĳƌƃƃŁĳƷŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ ¬>Ó>

ǒĖĳƾƾƀ ƦƌƪƷ Ţŕ ƷŞŁ ŢƃƷŁƪƃĖŸ ¬>Ó> ǒĖĳƾƾƀ ƦƾƀƦ ǓŢŸŸ ƃƌƷ İŁ ƾƮŁĹ͔

åŞŁ ¬>Ó> ÛĖƀƦŸŁ ;ǙƦĖƮƮ ĳĖƃ İŁ ƾƮŁĹ Ʒƌ ĹƌƾİŸŁ ƷŞŁ ÛĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƷŞƪƌƾŗŞ ƷŞŁ D¬! ĳƌŸͨ

ƾƀƃ͔ åŞŢƮ ĳĖƃ İŁ ƾƮŁŕƾŸ Ʒƌ İƪƌĖĹŁƃ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŢƃŗǓŢƃĹƌǓĖƃĹ ƷŞŁƪŁİǙ ŢƃĳƪŁĖƮŁ ƷŞŁ ƃƾƀͨ

İŁƪ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ƪŁĖĳŞŢƃŗ ƷŞŁ ¬>Ó>͔

Sample Excess Pump Option

aƌƪ ÛN¬Û ÛǙƮƷŁƀƮ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ ƌƦƷŢƌƃ ƷŞŁƪŁ ĖƪŁ ƷǓƌƀĖŢƃ ǓĖǙƮ Ʒƌ ƾƮŁ

ƷŞŁ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ
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6 System Setup

Sample Excess Before Sample ϥnlet

Figure 14: ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ

;ŁŕƌƪŁ ÛĖƀƦŸŁ oƃŸŁƷ

åŞŢƮ ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ŢƮ ƾƮŁŕƾŸ ǓŞŁƃ ƷŞŁƪŁ ŢƮ Ė Ÿƌƃŗ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ŢƃŸŁƷ ƦĖƷŞ İŁŕƌƪŁ ƪŁĖĳŞŢƃŗ

ƷŞŁ ÛN¬Û͔ oƃĳƪŁĖƮŢƃŗ ƷŞŁ ǰƌǓ Ţƃ ƷŞŁ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ŢƃŸŁƷ ĳĖƃ ŞŁŸƦ ƀŢƃŢƀŢǢŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ

ƌŕ ƮƀĖŸŸŁƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ͔
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Sample Excess After Mono Out from Column

Figure 15: ÛĖƀƦŸŁ Nǘͨ

ĳŁƮƮ !ŕƷŁƪ ¬ƌƃƌ ¹ƾƷ ŕƪƌƀ

>ƌŸƾƀƃ

åŞŢƮ ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ŢƮƾƮŁŕƾŸǓŞŁƃŞŢŗŞŁƪ ƮĖƀƦŸŁǰƌǓƮĖƪŁƃŁŁĹŁĹ Ʒƌ ĳƪŁĖƷŁ ĖİƪƌĖĹŁƪ ƮŢǢŁ

ƮŁŸŁĳƷŢƌƃ ǓŢƃĹƌǓ͔ Dƌ ƃƌƷ ŁǘĳŁŁĹ ƷŞŁ ƀĖǘŢƀƾƀ ǰƌǓ ƪĖƷŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ £aN ̗͔ͤ̚ ŸƦƀ͔ͥ
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7 Operating the SEMS

åŞŁƃÛN¬Û ƮǙƮƷŁƀÛƌŕƷǓĖƪŁ ƪƾƃƮ ƌƃ ĖāŢƃĹƌǓƮͨİĖƮŁĹ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ƦƪƌǒŢĹŁĹǓŢƷŞ ƷŞŁ ƮǙƮͨ

ƷŁƀ͔ åŞŁ ÛN¬Û ÛƌŕƷǓĖƪŁ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŁƮ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛN¬Û kĖƪĹǓĖƪŁ ǒŢĖ Ė ìÛ; ĳĖİŸŁ͔ oƷ ŢƮ

ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ Ʒƌ ƾƃĹŁƪƮƷĖƃĹǓŞŢĳŞ ŕƾƃĳƷŢƌƃƮ ĖƪŁ ŞĖƃĹŸŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬ÛkĖƪĹǓĖƪŁ ĖƃĹǓŞŢĳŞ

ŕƾƃĳƷŢƌƃƮ ĖƪŁ ŞĖƃĹŸŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û ÛƌŕƷǓĖƪŁ͔ åŞŁ ƪŁĖƮƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ĹŢƮƷŢƃĳƷŢƌƃ ŢƮ ƷŞĖƷ ƷŞŁ

ÛN¬ÛkĖƪĹǓĖƪŁ ĳĖƃ ƪƾƃ ʹƮƷĖƃĹ ĖŸƌƃŁʹ͎ ǓŢƷŞƌƾƷ ƷŞŁāŢƃĹƌǓƮ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ĳƌƃƃŁĳƷŁĹ͎ ƌƃŸǙ

Ʒƌ ŗŁƃŁƪĖƷŁ ĖƀƌƃƌĹŢƮƦƮŁƪƮŁ ƮƌƾƪĳŁ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ͔ kƌǓŁǒŁƪ͎ ƷŞŁ ÛN¬ÛkĖƪĹǓĖƪŁ ĹƌŁƮ ƃƌƷ

ŞĖǒŁ ƷŞŁ ĳƌƀƦƾƷŢƃŗ ƦƌǓŁƪ ƃŁŁĹŁĹ Ʒƌ ŕƾŸŸǙ ĳƌƃƷƪƌŸ ƮĳĖƃƃŢƃŗ ƌƦŁƪĖƷŢƌƃ͎ ŕƌƪ ƷŞŢƮ ƷŞŁ Łǘͨ

ƷŁƪƃĖŸ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ŢƮ ƪŁƩƾŢƪŁĹ͔

7.1 SEMS Control Tab

åŞŁ ƷǓƌƀƌƮƷ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ ĳƌƃƷƪƌŸƮ ĖƪŁ ƷŞŁ ʹÛN¬Û kĖƪĹǓĖƪŁ ͨ aŸƌǓʹ İƾƷƷƌƃ ĖƃĹ ƷŞŁ

ʹÛN¬Û ¬ƌĹŁʹ İƾƷƷƌƃ͔ åŞŁ ʹÛN¬Û kĖƪĹǓĖƪŁ ͨ aŸƌǓʹ İƾƷƷƌƃ ƷƾƪƃƮ ƌƃ ĖƃĹ ƌǩ ƷŞŁ ƪŁͨ

ĳŢƪĳƾŸĖƷŢƃŗ ǰƌǓ ƦƾƀƦ ĖƃĹ ŢƃƷŁƪƃĖŸ ¬>Ó> ƦƾƀƦ͔ āŞŁƃ ƷŞŁ ǰƌǓ ƦƾƀƦ ŢƮ ƷƾƪƃŁĹ ƌǩ͎ ƷŞŁ

ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ŢƮ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ƮŁƷ Ʒƌ ̕ ǒƌŸƷƮ͔ åŞŁ ʹÛN¬Û¬ƌĹŁʹ İƾƷƷƌƃ ƮŁƷƮ ƷŞŁ ŕƾƃĳƷŢƌƃ

ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ǓŞŁƃ ƷŞŁ ǰƌǓ ƦƾƀƦ ŢƮ ƷƾƪƃŁĹ ƌƃ Ʒƌ ŁŢƷŞŁƪ ʹƀƌƃƌ ƮŢǢŁʹ ƌƪ ʹƮĳĖƃƃŢƃŗʹ͔

!ŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ ĖƪŁ ŗƪĖƦŞŢĳĖŸŸǙ ĹŢǒŢĹŁĹ ŢƃƷƌ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ ĖƃĹ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ͔

Figure 16: ÛN¬Û ÛƌŕƷͨ

ǓĖƪŁ >ƌƃƷƪƌŸ åĖİ͔

åŞŁ İŸĖĳŵ ƌƾƷŸŢƃŁ İƌǘ ƌƃ ƷŞŁ ŸŁŕƷ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ͔ >ŸŢĳŵŢƃŗ ƌƃ ƷŞŁ ʹÛĖǒŁ

kĖƪĹǓĖƪŁ >ƌƃǯŗʹ İƾƷƷƌƃ ƮŁƷƮ ƷŞŁ ĹŁŕĖƾŸƷ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ Ʒƌ ǒĖŸƾŁƮ ĳƾƪƪŁƃƷŸǙ Ţƃ ƾƮŁ͎

ǰƌǓ ¹ƃ͚¹ǩ͎ ƀƌƃƌ ĹŢĖƀŁƷŁƪ͎ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƮŁƷƦƌŢƃƷ ĖƃĹ ƷŞŁ ÛD ĳĖƪĹ ƮĖǒŁ ƮƷĖƷŁ͔ åŞŁƪŁ ĖƪŁ
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ƮŁǒŁƪĖŸ ƌƦƷŢƌƃĖŸ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ŢƷŁƀƮĖǒĖŢŸĖİŸŁ ŕƌƪ ƷŞŁ ÛN¬Û͔ åŞŁƮŁ ĖƪŁ Ė ƮĖƀƦŸŁǰƌǓ×kƮŁƃͨ

Ʈƌƪ͎ Ė ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƃĖǯƌƃ ĹƪǙŁƪ͎ ĖƃĹ Ė ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ƦĖĳŵĖŗŁ͔ >ƌƃƷƪƌŸƮ ŕƌƪ ƷŞŁ ƌƦͨ

ƷŢƌƃĖŸ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ŢƷŁƀƮ ƃƌƷ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ ĖƪŁ ŗƪĖǙŁĹ ƌƾƷ ĖƃĹ ĳĖƃƃƌƷ İŁ ĳŞĖƃŗŁĹ͔

åŞŁ İŸĖĳŵ ƌƾƷŸŢƃŁ ƮŞĖƦŁ ƌƃ ƷŞŁ ƪŢŗŞƷ ƌŕ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ƷĖİ ŞĖƮ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ͔

åŞŁƮŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ͎ ǓŞŢĳŞ ĖƪŁ ƮƷƌƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹÛN¬Û͔ĳƌƃǯŗʹǯŸŁ͎ ŢƃĳŸƾĹŁ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ĖƃĹ

ƷŞŁ ĹŁŕĖƾŸƷ ÛN¬Û¬ƌĹŁ͔

Menu Item Description Unit
ÛŞŁĖƷŞ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

Sheath SetPt ÛŁƷ ÓƌŢƃƷ ͤŸƦƀͥ

ÛŞŁĖƷŞ ×k ×ŁŸĖƷŢǒŁ kƾƀŢĹŢƷǙ ͤχͥ

ÛŞŁĖƷŞ åŁƀƦ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ�>ͥ

Mono Dia ÓĖƪƷŢĳŸŁ DŢĖƀŁƷŁƪ ͤƃƀͥ

ĀƌŸƷĖŗŁ ͤĀƌŸƷƮͥ

ÛĖƀƦŸŁ oƀƦĖĳƷƌƪ

ÛĖƀƦŸŁ ÓƪŁƮƮ !İƮƌŸƾƷŁ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ͤƀİĖƪͥ

ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ÛĖƀƦŸŁ ×k ×ŁŸĖƷŢǒŁ kƾƀŢĹŢƷǙ ͤχͥ

ÛĖƀƦŸŁ åŁƀƦ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ�>ͥ

>Ó> ! aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

Sample Excess SetPt ͤŸƦƀͥ

>Ó> ! >ƌƃĳ ͓͚ͤĳĳͥ

>Ó> ; aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

>Ó> ; >ƌƃĳ ͓͚ͤĳĳͥ

Table 7: ;ƌŸĹ ŢƷŁƀƮ ĳĖƃ İŁ ƀĖƃƾĖŸŸǙ ĳƌƃƷƪƌŸŸŁĹ ǓŞŁƃ Ţƃ ¬ƌƃƌ¬ƌĹŁ͔
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7.2 Results Tab & Graphs

Figure 17: ÛN¬Û ÛƌŕƷͨ

ǓĖƪŁ ×ŁƮƾŸƷƮ åĖİ͔

åŞŁ ÛN¬Û×ŁƮƾŸƷƮ åĖİ ŢƮ ǓŞŁƪŁ ĖŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃƃŢƃŗ ƪŁƮƾŸƷƮ ĖƪŁ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ŗƪĖƦŞƮ͔ !Ʒ ƷŞŁ

ŁƃĹ ƌŕ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͎ ƷŞŁ ŸƌǓŁƮƷ ŸŁǒŁŸ ƌŕ ĹĖƷĖ ŢƮ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹ×ĖǓ ;Ţƃ >ƌƾƃƷƮʹ ŗƪĖƦŞ͔

åŞŁ ƃŁǘƷ ŸŁǒŁŸ ƌŕ ĹĖƷĖ ŢƮ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ĳƌƃǒŁƪƷŢƃŗ ƷŞŁ ĳƌƾƃƷƮ ŢƃƷƌ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ĖƃĹ İŢƃ

ƃƾƀİŁƪ ŢƃƷƌ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ͔ åŞŢƮ ĹĖƷĖ ŢƮ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹ×ĖǓ>ƌƃĳ ǒƮDŢĖʹ ŗƪĖƦŞ͔ åŞŁǯͨ

ƃĖŸ ƪŁƮƾŸƷƮ ĖƪŁ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ʹoƃǒŁƪƷŢƃŗʹ ƷŞŁ ƪĖǓ ĹĖƷĖ ͤĖŸƮƌ ŵƃƌǓƃ ĖƮ ʹDŁͨ>ƌƃǒƌŸƾƷŢƃŗʹ

ƷŞŁ ĹĖƷĖͥ åŞŁ ƦƪƌĳŁƮƮ ƌŕ ʹoƃǒŁƪƷŢƃŗʹ ƷŞŁ ĹĖƷĖƀŁĖƃƮ ĳĖŸĳƾŸĖƷŢƃŗǓŞĖƷ ƷŞŁ ŢƃĳƌƀŢƃŗ ĹŢƮͨ

ƷƪŢİƾƷŢƌƃ ŞĖĹ Ʒƌ İŁ Ţƃ ƌƪĹŁƪ Ʒƌ ŗŁƷ ƷŞŁ ƪĖǓ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ƷŞĖƷ ǓŁƪŁ ĖĳƷƾĖŸŸǙ ƀŁĖƮƾƪŁĹ͔

åŞŁ ŢƃǒŁƪƮŢƌƃ ƦƪƌĳŁƮƮ ƷĖŵŁƮ ŢƃƷƌ ĖĳĳƌƾƃƷ ƀƾŸƷŢƦŸǙ ĳŞĖƪŗŁĹ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ͎ D¬! ĳƌŸƾƀƃ ĹŁͨ

ƮŢŗƃ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ͎ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͎ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ͎ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĖƃĹ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƷŞŁ İŢƃ ĹŢĖƀŁͨ

ƷŁƪƮ͎ İŢƃ ĳƌƾƃƷƮ͎ ĖƃĹ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĹŁƮĳƪŢİŢƃŗ ƷŞŁ ¬>Ó> ƮƀĖŸŸ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƮŢǢŢƃŗ͔

¬ƌƮƷ ŗƪĖƦŞƮ ŞĖǒŁ ĖǓŞŢƷŁ ŸŢƃŁ͎ Ė ƪŁĹ ŸŢƃŁ ĖƃĹ Ė ŗƪŁŁƃ ŸŢƃŁ͔ åŞŁǓŞŢƷŁ ŸŢƃŁ ƮŞƌǓƮ ƷŞŁƀƌƮƷ

ƪŁĳŁƃƷ ƪŁƮƾŸƷ͎ ƷŞŁ ƪŁĹ ŸŢƃŁ ƮŞƌǓƮ ƷŞŁƦƪŁǒŢƌƾƮ ƪŁƮƾŸƷ͎ ĖƃĹ ƷŞŁŗƪŁŁƃ ŸŢƃŁ ƮŞƌǓƮ ƷŞŁĖǒŁƪĖŗŁ

ƌŕ ĖŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃƮ͔ åŞŁ ǓŞŢƷŁ ĖƃĹ ƪŁĹ ŸŢƃŁƮ ĳĖƃ İŁ ŁŢƷŞŁƪ ƾƦ ƌƪ ĹƌǓƃ ƮĳĖƃƮ͎ Ţŕ ƷŞŁ ƮǙƮƷŁƀ

ŢƮ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ Ʒƌ ƮĳĖƃ İƌƷŞ ƾƦ ĖƃĹ ĹƌǓƃ͔

Concentration vs Diameter & Total Scan Concentration

åŞŁ ǯƪƮƷ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ƌƃ ƷŞŁ ŸŁŕƷ ŢƮ ƷŞŁ ʹ>ƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ǒƮ DŢĖʹ ŗƪĖƦŞ ǓŞŢĳŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ

ʹoƃǒŁƪƷŁĹʹ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ǒŁƪƮƾƮ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĹĖƷĖ͔ aƌƪ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͎ ƷŞŁ Ʒƌͨ

ƷĖŸ ƮĳĖƃ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ŢƮ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ŢƃƷŁŗƪĖƷŢƃŗ ƾƃĹŁƪ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ ƃƾƀİŁƪ ƮŢǢŁ ĹŢƮͨ

ƷƪŢİƾƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƪĖƃŗŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃ͔ āŞŁƃ ĳƌƀƦĖƪŢƃŗ ƷƌƷĖŸ ƮĳĖƃ ĳƌƃͨ

ĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ÛN¬Û Ʒƌ Ėƃ ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĳƌƾƃƷŁƪ ƪŁĖĹŢƃŗ ŢƷ ŢƮ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ Ʒƌ

93-00000-01-A SEMS 2100 Page 27 of 91



7 Operating the SEMS

ƪŁĳƌŗƃŢǢŁ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ÛN¬ÛƌƃŸǙ ƪŁƦƌƪƷƮ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ŕƌƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁƀŢƃŢƀƾƀ

ĖƃĹ ƀĖǘŢƀƾƀ ƮĳĖƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ͎ ǓŞŢŸŁ Ėƃ ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ĳƌƾƃƷŁƪ ǓŢŸŸ ĳƌƾƃƷ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŕƪƌƀ

ŢƷƮ ŸƌǓŁƪ ƮŢǢŁ ĹŁƷŁĳƷŢƌƃ ŸŢƀŢƷ Ʒƌ ƮŢǢŁƮ ŸŢŵŁŸǙ ŸĖƪŗŁƪ ƷŞĖƃƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û͔ åŞŁ ƷƌƷĖŸ

ƮĳĖƃ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƀƌƮƷ ƪŁĳŁƃƷ ƮĳĖƃ ŢƮ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƃƾƀİŁƪ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀ Ţƃ ƷŞŁ

ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ >ƌƃĳʹ ƃƾƀİŁƪ İƌǘ͔ åŞŁ ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ >ƌƃĳʹ ŗƪĖƦŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ƷŢƀŁ ŞŢƮƷƌƪǙ

ƌŕ åƌƷĖŸ ÛĳĖƃ >ƌƃĳ ƪŁĖĹŢƃŗƮ͔ If you see significant differences between the total scan

concentrations of your up and down scans you probably do not have your plumbing

delay time set properly.

Area vs Diameter & Total Scan Area

åŞŁ ƷŞŢƪĹ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ŢƮ ƷŞŁ ʹ!ƪŁĖ ǒƮ DŢĖʹ ŗƪĖƦŞ ǓŞŢĳŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ʹoƃǒŁƪƷŁĹʹ ƦĖƪƷŢĳŸŁ

ƮƾƪŕĖĳŁ ĖƪŁĖ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ǒŁƪƮƾƮ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĹĖƷĖ͔ aƌƪ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͎ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ƮĳĖƃ

ĖƪŁĖ ŢƮ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ŢƃƷŁŗƪĖƷŢƃŗ ƾƃĹŁƪ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ ĖƪŁĖ ƮŢǢŁ ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ

ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƪĖƃŗŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃ͔ åŞŁ ƷƌƷĖŸ ƮĳĖƃ ĖƪŁĖ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƀƌƮƷ ƪŁĳŁƃƷ ƮĳĖƃ

ŢƮ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ !ƪŁĖʹ ƃƾƀİŁƪ İƌǘ Ţƃ ƀŢĳƪƌƃ ƮƩƾĖƪŁĹ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀ͔ åŞŁ

ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ !ƪŁĖʹ ŗƪĖƦŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ƷŢƀŁ ŞŢƮƷƌƪǙ ƌŕ åƌƷĖŸ ÛĳĖƃ !ƪŁĖ ƪŁĖĹŢƃŗƮ͔ If you

see significant differences between the total scan concentrations of your up and down

scans you probably do not have your plumbing delay time set properly.

Volume vs Diameter & Total Scan Volume

åŞŁ ǯŕƷŞ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ŢƮ ƷŞŁ ʹĀƌŸ ǒƮ DŢĖʹ ŗƪĖƦŞǓŞŢĳŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ʹoƃǒŁƪƷŁĹʹ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ǒƌŸͨ

ƾƀŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ǒŁƪƮƾƮ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĹĖƷĖ͔ aƌƪ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͎ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ƮĳĖƃ ǒƌŸƾƀŁ ŢƮ

ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ŢƃƷŁŗƪĖƷŢƃŗ ƾƃĹŁƪ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ ǒƌŸƾƀŁ ƮŢǢŁ ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢͨ

ĖƀŁƷŁƪ ƪĖƃŗŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃ͔ åŞŁ ƷƌƷĖŸ ƮĳĖƃ ǒƌŸƾƀŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ŕƌƪ ƷŞŁ ƀƌƮƷ ƪŁĳŁƃƷ ƮĳĖƃ

ŢƮ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ ĀƌŸƾƀŁʹ ƃƾƀİŁƪ İƌǘ Ţƃ ƀŢĳƪƌƃ ĳƾİŁĹ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀ͔ åŞŁ

ʹåƌƷ ÛĳĖƃ ĀƌŸʹ ŗƪĖƦŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ƷŢƀŁ ŞŢƮƷƌƪǙ ƌŕ åƌƷĖŸ ÛĳĖƃ ĀƌŸƾƀŁ ƪŁĖĹŢƃŗƮ͔ If you

see significant differences between the total scan concentrations of your up and down

scans you probably do not have your plumbing delay time set properly.

Raw Concentration vs Diameter

åŞŁ ƮŁǒŁƃƷŞ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ŢƮ ƷŞŁ ʹ×ĖǓ >ƌƃĳ ǒƮ DŢĖʹ ŗƪĖƦŞ ǓŞŢĳŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ʹƪĖǓʹ͎ ƾƃŢƃͨ

ǒŁƪƷŁĹ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ǒŁƪƮƾƮ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĹĖƷĖ͔ åŞŁ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ ĹĖƷĖ
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ĖƪŁ ƷŞŁ ƪĖǓ İŢƃ ĳƌƾƃƷƮ ĹŢǒŢĹŁĹ İǙ ƷŞŁ¬>Ó> ͤƌƪ ĖƦƦƪƌƦƪŢĖƷŁͥ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƪĖƷŁ͔ If you see

significant differences between the particle diameter corresponding to themaximum

in the number concentration then you probably do not have your plumbing delay time

set properly.

Raw Bin Counts

åŞŁ ŁŢŗŞƷŞ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ŢƮ ƷŞŁ ʹ×ĖǓ >ƌƾƃƷʹ ŗƪĖƦŞ ǓŞŢĳŞ ĹŢƮƦŸĖǙƮ ƷŞŁ ʹƪĖǓʹ͎ ƾƃŢƃǒŁƪƷŁĹ

ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĳƌƾƃƷƮ ǒŁƪƮƾƮ İŢƃ ƃƾƀİŁƪ ͤƃƌƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪ͔ͥ åŞŁ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ ĹĖƷĖ ĖƪŁ ƷŞŁ ƪĖǓ İŢƃ

ĳƌƾƃƷƮ ƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ¬>Ó> ŕƌƪ ŁĖĳŞ İŢƃ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃ͔ åŞŁƮŁ ĹĖƷĖ ĖƪŁ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ Ʒƌ ŁƮͨ

ƷĖİŸŢƮŞ ƷŞŁ ÓƌŢƮƮƌƃ ĳƌƾƃƷŢƃŗ ƾƃĳŁƪƷĖŢƃƷǙ ƌŕ Ǚƌƾƪ ĹĖƷĖ ĖƃĹ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ƾƮŁĹ Ʒƌ ŞŁŸƦ ĹŁƮŢŗƃ

Ǚƌƾƪ ƮĳĖƃ Ʒƌ ƌƦƷŢƀŢǢŁ ƷŢƀŁ ƪŁƮƌŸƾƷŢƌƃ ĖƃĹ ĖĳĳŁƦƷĖİŸŁ ĳƌƾƃƷŢƃŗ ƾƃĳŁƪƷĖŢƃƷǙ͔ aƌƪ ŁǘĖƀͨ

ƦŸŁ͎ ŢƷ ŢƮ ƪŁĳƌƀƀŁƃĹŁĹ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ƀĖŲƌƪŢƷǙ ƌŕ İŢƃƮ Ţƃ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ŞĖǒŁ ĖƷŸŁĖƮƷ İŁƷǓŁŁƃ ̖̕̕

ĖƃĹ ̖̕̕̕ ĳƌƾƃƷƮ Ʒƌ ŵŁŁƦ ĳƌƾƃƷŢƃŗ ƾƃĳŁƪƷĖŢƃƷŢŁƮ Ţƃ ƷŞŁ ̘ Ʒƌ ̖̕χ ƪĖƃŗŁ͔ oƃĳƪŁĖƮŁ Ǚƌƾƪ İŢƃ

ƷŢƀŁ ƌƪ ƪŁĹƾĳŁ Ǚƌƾƪ ƃƾƀİŁƪ ƌŕ İŢƃƮ ŕƌƪ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ƮĳĖƃ ƷŢƀŁ Ʒƌ ŢƃĳƪŁĖƮŁ Ǚƌƾƪ İŢƃ ĳƌƾƃƷƮ Ţŕ

ƃŁŁĹŁĹ͔ If you see significant differences between the particle diameter correspond-

ing to themaximum in the number concentration then you probably do not have your

plumbing delay time set properly.

Diffusion Losses Correction

åŞŁ ǯƃĖŸ ŗƪĖƦŞ ƷĖİ ŢƮ ƷŞŁ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ĖƮ Ė ŕƾƃĳƷŢƌƃ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁ

ĹŢĖƀŁƷŁƪ͔ åŞŢƮ ŢƮ ƌƃŸǙ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ Ţŕ ƷŞŁĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ŢƮ ƷƾƪƃŁĹʹƌƃʹ͔ DŢǩƾƮŢƌƃ

ŸƌƮƮŁƮ ĖƪŁ ŗŁƃŁƪĖŸŸǙƀƌƮƷ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ ŕƌƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ƮƀĖŸŸŁƪ ƷŞĖƃ ̚̕ ƃƀ͔ åŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮ

ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ŢƃĳŸƾĹŁƮ ŸƌƮƮŁƮ ǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳŞĖƮƮŢƮ Ʒƌ ƷŞŁ D¬!͎

ǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁD¬!͎ĖƃĹǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁƀƌƃƌĹŢƮƦŁƪƮŁƌƾƷŸŁƷ ƷƾİŢƃŗİŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁD¬!ĖƃĹ¬>Ó>͔

oŕ Ė ƃƌƃͨǢŁƪƌ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ ŢƮ ŁƃƷŁƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ İƌǘ Ţƃ ƷŞŁ ÛN¬Û

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃåĖİ͎ ƷŞŁƃ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁǓŢŸŸ ĖŸƮƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ ĖƮ Ė ŕƾƃĳƷŢƌƃ

ƌŕ ƮŢǢŁ ŕƌƪ ƷƾİŢƃŗ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ͔ aƌƪ ŁǘĖƀƦŸŁ͎ Ǚƌƾ ĳĖƃ ƾƮŁ ƷŞŢƮ

ŕŁĖƷƾƪŁ Ʒƌ ĳƌƪƪŁĳƷ ŕƌƪ Ǚƌƾƪ ŢƃŸŁƷ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ ƾƦƮƷƪŁĖƀƌŕ ƷŞŁ ÛN¬ÛĖƮƮƾƀŢƃŗ Ė ƷƾİŢƃŗ

ŢƃƮŢĹŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƌŕ ͔̙̝̕ ĳƀ͔
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7 Operating the SEMS

7.3 SEMS Configuration Tab

Figure 18: ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ƷĖİ͔

File Configuration

åŞŁ ǯƪƮƷ ƷǓƌ ĳƌƃƷƪƌŸƮ Ţƃ ƷŞŁ ʹaŢŸŁ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃʹ İƌǘ ĖƪŁ Ʒƌ ƮŁƷ ƷŞŁ İĖƮŁ ƦĖƷŞ ŕƌƪ ƷŞŁ

ĹĖƷĖ ĖƃĹ Ÿƌŗ ǯŸŁƮ͔ aƌŸĹŁƪƮ ƃĖƀŁĹ ƾƮŢƃŗ Ė ĹĖƷŁ ĳƌĹŁ ͤćć¬¬DD͎ ǙŁĖƪͨƀƌƃƷŞͨĹĖǙͥ ǓŢŸŸ

ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ İŁ ĳƪŁĖƷŁĹ İŁŸƌǓ ƷŞŁ İĖƮŁ ƦĖƷŞ ĹŁǯƃŁĹ Ţƃ İǙ ƷŞŁƮŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ͔ åŞŁ ĖĳƷƾĖŸ

ǯŸŁƮ ŞĖǒŁ ƷŞŁ ƮĖƀŁĹĖƷŁ ĳƌĹŁ ƦŸƾƮ Ė ƷŢƀŁ ĳƌĹŁ Ţƃ ƷŞŁŢƪ ƃĖƀŁƮ͔ åŞŁ ʹåŢƀŁÛƷĖƀƦaƌƪƀĖƷʹ

ĳƌƃƷƪƌŸ ĖŸŸƌǓƮ ƾƮŁƪƮ Ʒƌ ƮŁŸŁĳƷ ƷŞŁ ƷǙƦŁ ƌŕ ĹĖƷŁ ĳƌĹŁ ƾƮŁĹ ĖƷ ƷŞŁ İŁŗŢƃƃŢƃŗ ƌŕ ŁĖĳŞ ŸŢƃŁ ƌŕ

ĹĖƷĖ Ţƃ ƷŞŁ ĹĖƷĖ ǯŸŁƮ͔ åŞŁ ʹ¹ƾƷƦƾƷ aŢŸŁ aƌƪƀĖƷʹ ĳƌƃƷƪƌŸ ĖŸŸƌǓƮ ƾƮŁƪƮ Ʒƌ ƮŁŸŁĳƷ ƷŞŁ ƌŸĹŁƪ

ÛN¬Ûͨ¬ƌĹŁŸ ̗̗̕̕ ǯŸŁ ŕƌƪƀĖƷ͔ oƷ ŢƮ ƃŁĳŁƮƮĖƪǙ Ʒƌ ƾƮŁ ƷŞŁ ƌŸĹŁƪ ǯŸŁ ŕƌƪƀĖƷ ǓŞŁƃ ƾƮŢƃŗ Ė

ÛN¬Û̗̖ͨ̕̕ ĖƮ ƦĖƪƷ ƌŕ Ėƃ kåD¬! ƮǙƮƷŁƀ͔ åŞŁ ʹ¯ŁǓ aŢŸŁ oƃƷŁƪǒĖŸʹ ĳƌƃƷƪƌŸ ŢƮ ƾƮŁ Ʒƌ ƮŁƷ

ƷŞŁƀĖǘŢƀƾƀ ƃƾƀİŁƪ ƌŕ ŞƌƾƪƮ Ė ǯŸŁ ǓƪŢƷƷŁƃ Ʒƌ ƾƃƷŢŸ Ė ƃŁǓ ǯŸŁ ŢƮ ĳƪŁĖƷŁĹ͔ åŞŢƮ ƦƪŁǒŁƃƷƮ

ĹĖƷĖ ǯŸŁƮ ŕƪƌƀ İŁĳƌƀŢƃŗ Ʒƌƌ ŸĖƪŗŁ ĖƃĹ ƾƃǓŢŁŸĹǙ͔

Flow Configuration

åŞŁ ʹaŸƌǓ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃʹ İƌǘ ƦƪƌǒŢĹŁƮ ǓĖǙƮ ƌŕ ĖĳĳƌƀƀƌĹĖƷŢƃŗ ƾƃƾƮƾĖŸ ǰƌǓ ĳƌƃǯŗͨ

ƾƪĖƷŢƌƃƮ͔ åŞŁ ʹ>ƌŸƾƀƃ ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ¬ŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷʹ ĖƃĹ ʹ>Ó> ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ¬ŁĖƮƾƪŁͨ

ƀŁƃƷʹ ĳƌƃƷƪƌŸƮ ĖƪŁ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ ǓŞŁƃ ʹŢƃǒŁƪƷŢƃŗʹ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ƪŁƮƾŸƷƮ͔ åŞŁ ʹ>ƌŸƾƀƃ ÛĖƀƦŸŁ

aŸƌǓ¬ŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷʹ ƮŞƌƾŸĹ ĖŸƀƌƮƷ ĖŸǓĖǙƮ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ʹÛN¬Û ÛĖƀƦŸŁ £aNʹ ĖƮ ƷŞŢƮ ŢƮ Ė ĹŢͨ

ƪŁĳƷ ƀŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷ ƌŕ ƷŞŁ ǒƌŸƾƀŁƷƪŢĳ ƦƌŸǙĹŢƮƦŁƪƮŁ ǰƌǓ ƪĖƷŁ ŢƃƷƌ ƷŞŁ D¬!͔ ʹ>Ó> ÛĖƀƦŸŁ

aŸƌǓ¬ŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷʹ ƮŞƌƾŸĹ ĖŸƀƌƮƷ ĖŸǓĖǙƮ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ʹ¬>Ó> ƌƪ >Ó> ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓʹ͔
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Flow Configuration Details

Table 8: ĳĖƦƷŢƌƃ

Column Sample Flow Measurement
SEMS Sample Flow >ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ÛN¬Û ÛĖƀƦŸŁ £aN ŢƮ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ

ĖƃĹ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ƌƾƷƦƾƷ ŢƮ ƾƮŁĹ İǙ ƀƌƪŁ ƷŞĖƃ ŲƾƮƷ ƷŞŁ

>Ó>͔ åŞŢƮ ŢƮ ƷŞŁ ƌƦƷŢƌƃ ŕƌƪ kåD¬! ƾƮŁƪƮ͔

MCPC/CPC Sample Flow >ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ƷŞŁ ¬>Ó>͚>Ó> ǰƌǓ ŢƮ ƷŞŁ ƌƃŸǙ

ĳƌŸƾƀƃ͔ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͔

MCPC Sample + Saturator

Flow

>ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ƷŞŁ ¬>Ó> ƮĖƀƦŸŁ İǙƦĖƮƮ ŢƮ

ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔

SEMS Sample + Sample

Excess

>ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƦƾƀƦ ŢƮ

ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔

Fixed Column Flow >ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ Ǚƌƾ Ĺƌ ƃƌƷ ŞĖǒŁ Ė ÛN¬Û ÛĖƀƦŸŁ

£aN ĖƃĹ Ǚƌƾ ĖƪŁ ƦƾŸŸŢƃŗ ƀƌƪŁ ǰƌǓ ƷŞĖƃ ŲƾƮƷ ƷŞŁ >Ó>

ǰƌǓ͔

Table 9: ĳĖƦƷŢƌƃ

CPC Sample Flow Measurement
MCPC/CPC Sample Flow >ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ƷŞŁ ¬>Ó>͚>Ó> ǰƌǓ ŢƮ ƷŞŁ ƌƃŸǙ

ĳƌŸƾƀƃ͔

SEMS Sample Flow >ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ÛN¬Û ÛĖƀƦŸŁ £aN ŢƮ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ

ĖƃĹ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ƌƾƷƦƾƷ ŢƮ ƾƮŁĹ İǙ ƀƌƪŁ ƷŞĖƃ ŲƾƮƷ ƷŞŁ

>Ó>͔ åŞŢƮ ŢƮ ƷŞŁ ƌƦƷŢƌƃ ŕƌƪ kåD¬!

SEMS Sample + Sample

Excess

>ŞƌƌƮŁ ƷŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ Ţŕ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƦƾƀƦ ŢƮ

ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔

Condensation Particle Counter Constants

åŞŁ ĳƌƃƮƷĖƃƷƮ ĖƪŁ ĳƌŁǪĳŢŁƃƷƮ Ţƃ ƷŞŁ ƮŢǢŁͨĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ĹŁƷŁĳƷŢƌƃ ŁǪĳŢŁƃĳǙ ŕƌƪƀƾŸĖ ĖƃĹ

ĖƪŁ ƾƮŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƮŢƌƃ ĳĖŸĳƾŸĖƷŢƌƃƮ ŕƌƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ ƮƀĖŸŸŁƪ ƷŞĖƃ ̖̕ ƃƀ ǓŞŁƪŁ

ƷŞŁ ¬>Ó> ĹŁƷŁĳƷŢƌƃ ŁǪĳŢŁƃĳǙ ŢƮ ƃƌƷ ̖̕̕χ͔
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Serial Communication Settings

ìƮŁ ƷŞŢƮ Ʒƌ ŁƃĖİŸŁ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ āŢƃĹƌǓƮ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ĖƃĹ ĖƃƌƷŞŁƪ

ĳƌƀƦƾƷŁƪ͔ åŞŁʹ>¹¬åǙƦŁʹ ĳƌƃƷƪƌŸ ŁƃĖİŸŁƮ͚ĹŢƮĖİŸŁƮ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ͔ åŞŁʹÛN¬Û

ƷƌkÛN¬ÛʹƌƦƷŢƌƃmustbeusedǓŞŁƃ ƷŞŁÛN¬ÛÛǙƮƷŁƀŢƮƾƮŁĹĖƮƦĖƪƷ ƌŕ ĖƃkåD¬!ƮǙƮͨ

ƷŁƀ͔ åŞŢƮ ƌƦƷŢƌƃ ŸŢƀŢƷƮ ƷŞŁ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ Ʒƌ ƷŞŁ ƌŸĹŁƪ ÛN¬Û̗̗ͨ̕̕ ŕƌƪƀĖƷ ĖƃĹ ĳƌƀͨ

ƀĖƃĹƮ͔ åŞŁ ʹÛN¬Û Ʒƌ ìƮŁƪʹ ƾƮŁƮ ƷŞŁ ƃŁǓ ÛN¬Û̗̖ͨ̕̕ ĳƌƀƀĖƃĹƮ͎ ƮŁŁ ƷŞŁ ƮŁĳƷŢƌƃ ƌƃ

ÛŁƪŢĖŸ >ƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ŕƌƪ ĹŁƷĖŢŸƮ͔ åŞŁ ʹ>¹¬ ÓƌƪƷʹ ĳƌƃƷƪƌŸ ƮŁŸŁĳƷƮ ƷŞŁ >¹¬ ƦƌƪƷ Ʒƌ ƾƮŁ͔

åŞŁ £ND ŢƃĹŢĳĖƷƌƪ Ʒƌ ƷŞŁ ƪŢŗŞƷ ƌŕ ƷŞŁ >¹¬ÓƌƪƷ ĳƌƃƷƪƌŸ ŢƃĹŢĳĖƷŁƮ ǓŞŁƷŞŁƪ ƌƪ ƃƌƷ ƷŞŁ >¹¬

ÓƌƪƷ ĳƌƾŸĹ İŁ ŢƃŢƷŢĖŸŢǢŁĹ ͤŗƪŁŁƃγƌŵ͎ ƪŁĹγŁƪƪƌƪ͔ͥ oŕ ƷŞŁ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪ ŢƮ ƪŁĹ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢͨ

ĳĖƷŢƌƃ ǓŢŸŸ ƃƌƷ Ǔƌƪŵ͔

Diffusion Losses & Plumbing Delay Time

åŞŁƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ Ţƃ ƷŞŢƮ İƌǘ ĖƪŁ ƾƮŁĹ Ţƃ İƌƷŞ ƷŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ĖƃĹ Ţƃ ƷŞŁ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳ

ĳĖŸĳƾŸĖƷŢƌƃ ƌŕ ƷŞŁ ƦŸƾƀİŢƃŗ ƷŢƀŁ͔ åŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ĳĖƃ İŁ ŁƃĖİŸŁĹ ĖƃĹ ĹŢƮĖİŸŁĹ

ǓŢƷŞ ƷŞŁ ʹDŢǩƾƮŢƌƃ >ƌƪƪŁĳƷŢƌƃʹ ƌƃ͚ƌǩ ĳƌƃƷƪƌŸ͔ åŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ĖǩŁĳƷƮ ƷŞŁ ĳĖŸͨ

ĳƾŸĖƷŢƌƃ ƌŕ ƷŞŁ ʹåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ >ƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃʹ ǒĖŸƾŁƮ ͤƃƾƀİŁƪ͎ ĖƪŁĖ͎ ĖƃĹ ǒƌŸƾƀŁ͔ͥ åŞŁ Łŕͨ

ŕŁĳƷ ƌŕ ƷŞŁ ʹDŢǩƾƮŢƌƃ >ƌƪƪŁĳƷŢƌƃʹ ĳĖƃ İŁ ƮŁŁƃ Ţƃ ƷŞŁ ʹDŢǩƾƮŢƌƃ >ƌƪƪŁĳƷŢƌƃʹ cƪĖƦŞ Ÿƌͨ

ĳĖƷŁĹ Ţƃ ʹÛN¬Û ×ŁƮƾŸƷƮ åĖİʹ͔ åŞŢƮ ŗƪĖƦŞ ŢƃĹŢĳĖƷŁƮ ƷŞŁ ƀƾŸƷŢƦŸŢŁƪ ƾƮŁĹ ŕƌƪ ŁĖĳŞ ƮŢǢŁ İŢƃ

Ʒƌ ĳƌƪƪŁĳƷ ŕƌƪ ƷŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃĖŸ ŸƌƮƮŁƮ ŕƌƪ ƷŞĖƷ ƮŢǢŁ͔

ìƮŁ ƷŞŁ ʹ¯Ėǯƌƃ DƪǙŁƪʹ ǙŁƮ͚ƃƌ ĳƌƃƷƪƌŸ Ʒƌ ŢƃĹŢĳĖƷŁ ǓŞŁƷŞŁƪ ƌƪ ƃƌƷ Ė ;×N>kåN£ ¯Ėǯƌƃ

DƪǙŁƪ ŢƮ ƦĖƪƷ ƌŕ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ ƦŸƾƀİŢƃŗ͔ åŞŢƮ ǓŢŸŸ ŁƃĖİŸŁ ŢƷƮ ŢƃĳŸƾƮŢƌƃ Ţƃ ƷŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ

ŸƌƮƮ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ͔

DŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ ĖƪŁ ŗŁƃŁƪĖŸŸǙ ƀƌƮƷ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ ŕƌƪ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ƮƀĖŸŸŁƪ ƷŞĖƃ ̚̕ ƃƀ͔ åŞŁ

ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮ ĳƌƪƪŁĳƷŢƌƃ ŢƃĳŸƾĹŁƮ ŸƌƮƮŁƮ ǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ĹƪǙŁƪ ͤŢŕ ŁƃĖİŸŁĹ͎ͥ ƷŞŁ

ĳŞĖƪŗŁ ƃŁƾƷƪĖŸŢǢŁƪ ͤŢŕ ŁƃĖİŸŁĹ͎ͥ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳŞĖƮƮŢƮ Ʒƌ ƷŞŁ D¬!͎

ǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁD¬!͎ĖƃĹǓŢƷŞŢƃ ƷŞŁƀƌƃƌĹŢƮƦŁƪƮŁƌƾƷŸŁƷ ƷƾİŢƃŗİŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁD¬!ĖƃĹ¬>Ó>͔

oŕ Ė ƃƌƃͨǢŁƪƌ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ ŢƮ ŁƃƷŁƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ İƌǘ Ţƃ ƷŞŁ ÛN¬Û

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ åĖİ͎ ƷŞŁƃ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ǓŢŸŸ ĖŸƮƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ ĖƮ Ė ŕƾƃĳͨ

ƷŢƌƃ ƌŕ ƮŢǢŁ ŕƌƪ ƷƾİŢƃŗ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ͔ aƌƪ ŁǘĖƀƦŸŁ͎ Ǚƌƾ ĳĖƃ ƾƮŁ ƷŞŢƮ

ŕŁĖƷƾƪŁ Ʒƌ ĳƌƪƪŁĳƷ ŕƌƪ Ǚƌƾƪ ŢƃŸŁƷ ĹŢǩƾƮŢƌƃ ŸƌƮƮŁƮ ƾƦƮƷƪŁĖƀƌŕ ƷŞŁ ÛN¬ÛĖƮƮƾƀŢƃŗ Ė ƷƾİŢƃŗ

ŢƃƮŢĹŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƌŕ ͔̙̝̕ ĳƀ͔
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åŞŁ ĹƌǓƃƮƷƪŁĖƀ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ ŢƮ Ė critical ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ ĖƮ ŢƷ ŢƮ ƾƮŁĹ İǙ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ Ʒƌ

ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ ŕƌƪ ƷŞŁ ƮĳĖƃƃŢƃŗƀŁĖƮƾƪŁƀŁƃƷ͔

It is important to recognize that if the plumbing delay time is not set
properly then the relationship between between the time a voltage is set
in theDMA(particle size) and the time the selectedparticle is countedby
theMCPCwill not be established and particles will be incorrectly sized.

¬ŁĖƮƾƪŁ ƷŞŁ ƷƾİŢƃŗ ŸŁƃŗƷŞ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ D¬! ƀƌƃƌĹŢƮƦƮŁƪƮŁ ƌƾƷŸŁƷ ƷƾİŁ ĖƃĹ ƷŞŁ ¬>Ó>

ŢƃŸŁƷ ĖƃĹ ŁƃƷŁƪ ƷŞŁ ǒĖŸƾŁ Ţƃ ƷŞŁ ʹDƌǓƃƮƷƪŁĖƀ åƾİŢƃŗ £ŁƃŗƷŞʹ İƌǘ Ţƃ ĳŁƃƷŢƀŁƷŁƪƮ͔ >ƌƃͨ

ǯƪƀ ƷŞĖƷ ƷŞŁ åƾİŁ oD ͤŢƃƮŢĹŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪͥ ƮŁƷ ŢƮ ĳƌƪƪŁĳƷ͔ åŞŁƮŁ ǒĖŸƾŁƮ ƮŞƌƾŸĹ ŞĖǒŁ İŁŁƃ ƮŁƷ

ĖƷ ƷŞŁ ŕĖĳƷƌƪǙ͔

åŞŁ ĳƌƪƪŁĳƷ ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ ŢƮ ŁƮƷĖİŸŢƮŞŁĹ İǙ ƦŁƪŕƌƪƀŢƃŗ ƾƦ ĖƃĹ ĹƌǓƃ ƮĳĖƃƮ ĖƃĹ

ŁƃƮƾƪŢƃŗ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƮŢǢŁ ĳƌƪƪŁƮƦƌƃĹŢƃŗ Ʒƌ ƷŞŁ ƦŁĖŵ Ţƃ ƷŞŁ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ

ŢƮ ƷŞŁ ƮĖƀŁ͔ åŞŁ ƪĖǓ ƾƦ ĖƃĹ ĹƌǓƃ ƮĳĖƃ ĳƌƾƃƷ ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃƮ ǒŁƪƮƾƮ İŢƃ ƃƾƀİŁƪ ƮŞƌƾŸĹ

ŸŢŁ ƌƃ ƷƌƦ ƌŕ ŁĖĳŞ ƌƷŞŁƪ ĖƮ ƌİƮŁƪǒŁĹ ƌǒŁƪ ĖƷ ŸŁĖƮƷ ̛ Ʒƌ ̝ ƮŁƦĖƪĖƷŁ ƮĳĖƃƮ͔ oŕ ƷŞŁ ĳĖŸĳƾͨ

ŸĖƷŁĹ ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ƷŢƀŁ ĹƌŁƮ ƃƌƷ ƪŁƮƾŸƷ Ţƃ ĖŸŢŗƃŁĹ ƾƦ ĖƃĹ ĹƌǓƃ ƮĳĖƃƮ͎ ƷŞŁƃ Ė ƮƀĖŸŸ

ƦŸƾƀİŢƃŗ ĹŁŸĖǙ ĖĹŲƾƮƷƀŁƃƷ ͤƮŁĳƌƃĹƮͥ ĳĖƃ İŁ ŁƃƷŁƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ĖƦƦƪƌƦƪŢĖƷŁ İƌǘ Ţƃ ƷŞŁ ÛN¬Û

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ƷĖİ͔ åŞŁ ĖĹŲƾƮƷƀŁƃƷ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ƮƀĖŸŸ͎ ƷǙƦŢĳĖŸŸǙ ŸŁƮƮ ƷŞĖƃ ƌƃŁ ƮŁĳƌƃĹ͔ !ŕƷŁƪ

ƮŁƷƷŢƃŗ Ė ǒĖŸƾŁ͎ ƦŁƪŕƌƪƀ ̛ Ʒƌ ̝ ƮĳĖƃƮ Ʒƌ ĳƌƃǯƪƀ Ė ŗƌƌĹ ƮŁƷƷŢƃŗ͔

7.4 Hardware Configuration Tab

åŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ĖƪŁ ƮƷƌƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ʹÛN¬Û͔ĳƌƃǯŗʹ ǯŸŁ͔ oŕ ƷŞŢƮ ǯŸŁ ĳĖƃƃƌƷ

İŁ ŕƌƾƃĹ İǙ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ͎ Ė ƃŁǓ ÛN¬Û͔ĳƌƃǯŗ ǯŸŁ ǓŢŸŸ İŁ ĳƪŁĖƷŁĹ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ƾƮŢƃŗ ƷŞŁ

ŕĖĳƷƌƪǙ ĹŁŕĖƾŸƷ ǒĖŸƾŁƮ͔

Note that many of the settings, for example calibration coefficients, on this tab are

critical to the proper operation of the SEMS. Do not change the settings unless you are

certain.
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Figure 19: ÛN¬Û kĖƪĹͨ

ǓĖƪŁ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ åĖİ͔

Hardware Clock

åŞŁ ÛN¬Û kĖƪĹǓĖƪŁ >Ÿƌĳŵ ĳĖƃ İŁ ƮŁƷ ƾƮŢƃŗ ƷŞŁ ĳƌƃƷƪƌŸƮ Ţƃ ƷŞŢƮ ƮŁĳƷŢƌƃ͔

Note: the clock display does not update automatically. Users must manually click the

”Read” button to get the latest clock reading.

åƌ ƮŁƷ Ė ƃŁǓ ƷŢƀŁ ƌƪ ĹĖƷŁ ƮŢƀƦŸǙ ƷǙƦŁ Ţƃ ƷŞŁ ĹŁƮŢƪŁĹ ƃƾƀİŁƪ ĖƃĹ ŞŢƷ ŁƃƷŁƪ ƌƪ ĳŸŢĳŵ ƌƾƷƮŢĹŁ

ƌŕ ƷŞŁƃƾƀİŁƪ İƌǘ͔ åŞŁƀƌƀŁƃƷ ĖƃǙƦĖƪĖƀŁƷŁƪ ŢƮ ƾƦĹĖƷŁĹ͎ ĖŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĖƪŁ ƮŁƃƷ

Ʒƌ ƷŞŁ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ĳŸƌĳŵ͔

CPC Configuration

>Ó>!åǙƦŁǓŢŸŸ ĖŸƀƌƮƷ ĖŸǓĖǙƮ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ʹ¬>Ó>ʹ͔ ¹ƷŞŁƪ >Ó>ƮƀĖǙİŁ ƾƮŁĹǓŢƷŞ ƷŞŁ ÛN¬Û͎

Ţƃ ƷŞŢƮ ĳĖƮŁ>Ó>!åǙƦŁǓŢŸŸ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ͻ¹ƷŞŁƪͻ ĖƃĹĖǯǘŁĹǰƌǓƪĖƷŁ Ţƃ ŸƦƀǓŢŸŸ İŁ ŁƃƷŁƪŁĹ ŕƌƪ

>Ó> ! aŢǘŁĹ aŸƌǓ͔ åŞŢƮ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƦĖƮƮŢƃŗ ƷŞƪƌƾŗŞ ƷŞŁ ƌƦƷŢĳĖŸ ƮĳĖƷƷŁƪŢƃŗ

ǒƌŸƾƀŁ͔

ÛŁƷ ƷŞŁ >Ó> ÓƾƀƦ Ʒƌ ¯ƌ Ţŕ Ǚƌƾ Ĺƌ ƃƌƷ ǓŢƮŞ Ʒƌ ƾƮŁ ƷŞŁ ŢƃƷŁƪƃĖŸ ƦƾƀƦ͎ ƌƷŞŁƪǓŢƮŁ ƮŁƷ ŢƷ Ʒƌ

ćŁƮ͔

oŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ ǓŢŸŸ İŁ ƾƮŁĹ Ʒƌ Ÿƌŗ Ėƃ ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ >Ó>͎ ƷŞŁƃ ƮŁƷ >Ó> ; Ʒƌ ćŁƮ ĖƃĹ

ŁƃƷŁƪ ƷŞŁ >Ó>;ǯǘŁĹ ǒƌŸƾƀŁǰƌǓ Ţƃ ƷŞŁ İƌǘ͔ >ƌƃƃŁĳƷ Ė ;¯> ĳĖİŸŁ İŁƷǓŁŁƃ>Ó>;ĖƃĹ ƷŞŁ

İĖĳŵ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƷƪƌŸ İƌǘ ĖƃĹ ŁƃƮƾƪŁ >Ó> ; ŢƮ ƌƾƷƦƾƷƷŢƃŗ ŢƃĹŢǒŢĹƾĖŸ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƦƾŸƮŁƮ

ƷŞĖƷ ĳĖƃ İŁ ƪŁĖĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û͔
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System Configuration

oƀƦƌƪƷĖƃƷŞĖƪĹǓĖƪŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ĖƪŁ ŢƃĳŸƾĹŁĹ Ţƃ ƷŞŢƮ ƮŁĳƷŢƌƃ͔ !Ʒ ƷŞŁ ƷƌƦ͎ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƷƪŢŗŗŁƪ

ĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƦƪŁƮƮƾƪŁ Ţƃ ƀİ ŢƮ ƮŞƌǓƃ͔ åŞŢƮ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ŵŁƦƷ Ţƃ ƷŞŁ ̗̘ͨ̕̕ƀİ ƪĖƃŗŁ͔

åŞŁ>ƌŸƾƀƃåǙƦŁ ƪŁŕŁƪƮ Ʒƌ ƷŞŁ ƷǙƦŁ ƌŕD¬!ĳƌŸƾƀƃ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͍ ͔̘̕ƾƀͤƀŢƃŢ͎ͥ ̖ƾƀ͎ ƌƪ ̗ƾƀ

ͤŸƌƃŗ͔ͥ Be sure you set the value to correspond to the DMA installed in your SEMS.

kĀ¬Ėǘ ĀƌŸƷƮ ŢƮ ƃƌƷ Ė ƮŁƷƷĖİŸŁ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ͎ ŢƷ ŢƮ ǯǘŁĹ İǙ ƷŞŁ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ĖƃĹ ĳƌƪƪŁƮƦƌƃĹƮ Ʒƌ

ƷŞŁ ƀĖǘŢƀƾƀ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ƷŞĖƷ ǓŢŸŸ İŁ ƮŁƷ ƌƃ ƷŞŁ D¬!͔

åŞŁ ŕƌŸŸƌǓŢƃŗ ŕƌƾƪ İƾƷƷƌƃƮ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ƮŁƷ Ʒƌ ćŁƮ ƌƪ ¯ƌ ĹŁƦŁƃĹŢƃŗ ƌƃ ǓŞŁƷŞŁƪ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳͨ

ƾŸĖƪ ŢƷŁƀ ŢƮ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ Ţƃ Ǚƌƾƪ ƮǙƮƷŁƀ͔ ¯ƌƪƀĖŸŸǙ ƷŞŁƮŁ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ĖƪŁ ǯǘŁĹ ĖƷ ƷŞŁ ŕĖĳƷƌƪǙ ĖƃĹ

ƮŞƌƾŸĹ ƌƃŸǙ ƃŁŁĹ Ʒƌ İŁ ĳŞĖƃŗŁĹ Ţŕ Ǚƌƾƪ ƮǙƮƷŁƀ ŢƮ ƾƦĹĖƷŁĹ ǓŢƷŞ ƃŁǓ ŞĖƪĹǓĖƪŁ͔

åŞŁ ÛD ÛĖǒŁ oƃƷŁƪǒĖŸ ƮŁƷƮ ƷŞŁ ƷŢƀŁ ƪŁƮƌŸƾƷŢƌƃ Ţƃ ƮŁĳƌƃĹƮ ƌŕ ĹĖƷĖ ƮƷƌƪŁĹ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ÛD

ĳĖƪĹ͔

CPC Counting

oƃĹŢǒŢĹƾĖŸ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ĳƌƾƃƷƮ ĖƪŁ ƮŞƌǓƃ Ţƃ ƷŞŁ İƌǘŁƮ͔

MCPC Readings

åŞŁ ǯƪƮƷ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ Ţƃ ƷŞŁ¬>Ó> ×ŁĖĹŢƃŗƮ İƌǘ ŢƮ ƷŞŁ¬>Ó> ŞŁĖƪƷİŁĖƷ͔ åŞŢƮ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ ŢƮ

ƾƮŁĹ Ʒƌ ĳƌƃƷŢƃƾƌƾƮŸǙ ǒŁƪŢŕǙ ƷŞŁ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ¬>Ó>͔ åŞŁ ŞŁĖƪƷİŁĖƷ ƦĖƪĖƀŁͨ

ƷŁƪ ŢƮ ŢƃĳƪŁƀŁƃƷŁĹ ŁǒŁƪǙ ƮŁĳƌƃĹ͔ oƷ ŢƮ ƪŁƮŁƷ Ʒƌ ǢŁƪƌ ŁǒŁƪǙ ƷŢƀŁ ƷŞŁ ¬>Ó> ƮŁƃĹƮ ƪŁĖĹŢƃŗƮ͔

¬>Ó> ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ Łƪƪƌƪ ŢƮ ƪŁƦƌƪƷŁĹ ǓŞŁƃ ƷŞŁ ŞŁĖƪƷİŁĖƷ ƪŁĖĳŞŁƮ ̗͔

åŞŁ ƃŁǘƷ ƷǓƌ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĖƪŁ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ĖƃĹ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ǰƌǓƮ ͤŸƦƀ͔ͥ åŞŁ ¬>Ó> ĖĹŲƾƮƷƮ

ƷŞŁ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ǰƌǓ ƷƌƀĖƷĳŞ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͔ åŞŁƮŁ ǰƌǓƮ ĖƪŁ ƷǙƦŢĳĖŸŸǙ ĖƪƌƾƃĹ ͔̘̕̚ ŸƦƀ͔

åŞŁƃŁǘƷ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĖƪŁ ƷŞŁ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁƮ ƌŕ ƷŞŁ¬>Ó>ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ĖƃĹ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷƌƦ ͤ�>͔ͥ

åŞŁ¬>Ó> ƷƪŢŁƮ Ʒƌ ĳƌƃƷƪƌŸ ƷŞŁ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ Ʒƌ ̗̕>͔āŞŁƃ ƷŞŁ ĖƀİŢŁƃƷ ƷŁƀƦŁƪͨ

ĖƷƾƪŁ ŢƮ ĖİƌǒŁ ̘̕> ƷŞŁ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁǓŢŸŸ ŗƌ ŞŢŗŞŁƪ ŁǒŁƃ ƷŞƌƾŗŞ ƷŞŁ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ

ĳƌƌŸŁƪ ŢƮ ĖƷ ŕƾŸŸ ƦƌǓŁƪ͔ åŞŁ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ŢƮ ĳƌƃƷƪƌŸŸŁĹ Ʒƌ İŁ ̗̚> ŞŢŗŞŁƪ ƷŞĖƃ ƷŞŁ

93-00000-01-A SEMS 2100 Page 35 of 91



7 Operating the SEMS

ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ Ʈƌ ƷŞŁ ƃƌƪƀĖŸ ƌƦŁƪĖƷŢƃŗ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ŢƮ ̙̚>͔

åŞŁƀĖǘŢƀƾƀ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ŢƮ ̛̕>ǓŞŢĳŞ ĳƌƪƪŁƮƦƌƃĹƮ Ʒƌ Ė ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪͨ

ĖƷƾƪŁ ƌŕ ̘̚>͔ ! ¬>Ó> ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸ Łƪƪƌƪ ǓŢŸŸ İŁ ƪŁƦƌƪƷŁĹ Ţŕ ƷŞŁƪŁ ŢƮ Ė ƦƪƌİŸŁƀ͔

åŞŁ ŸĖƮƷ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ƌŕ ƷŞŁ¬>Ó> ĖƪŁ ƷŞŁ ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĖƃĹ ƷŞŁ¬>Ó> Łƪƪƌƪ ƃƾƀİŁƪ͔ åŞŁ

Łƪƪƌƪ ƃƾƀİŁƪ ƷŞĖƷ ǓŞŁƃ ĳƌƃǒŁƪƷŁĹ Ʒƌ İŢƃĖƪǙ ŞĖƮ ĖŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ƦƌƮƮŢİŸŁ ŁƪƪƌƪƮ ͤƮŁŁ ƷŞŁ¬>Ó>

ƀĖƃƾĖŸ ŕƌƪƀƌƪŁ ĹŁƷĖŢŸƮ͔ͥ NǒŁƪǙƷŞŢƃŗ ŢƮ ¹¡ Ţŕ ƷŞŁ Łƪƪƌƪ ƃƾƀİŁƪ ŢƮ ǢŁƪƌ͔ oŕ ƃƌƃͨǢŁƪƌ Łƪƪƌƪ

ƃƾƀİŁƪƮ ĖƪŁ ƮŞƌǓƃ͎ ƪŁŕŁƪ Ʒƌ ƷŞŁ ¬>Ó>ƀĖƃƾĖŸ Ʒƌ ĹŁĳŢƦŞŁƪ ƷŞŁ ĳƌĹŁ͔

Manufacturing Info

åŞŁ ƀĖƃƾŕĖĳƷƾƪŢƃŗ Ţƃŕƌ İƌǘ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ĹŁƷĖŢŸƮ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ŞĖƪĹǓĖƪŁ͔ åŞŁ ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀͨ

İŁƪ͎ ƷŞŁ ÛN¬Û ƷǙƦŁ͎ ƷŞŁƀĖƃƾŕĖĳƷƾƪŢƃŗ ĹĖƷŁ ĖƃĹ ƷŞŁ ǯƪƀǓĖƪŁ ǒŁƪƮŢƌƃ͔ åŞŢƮ ŢƃŕƌƪƀĖƷŢƌƃ

ƮŞƌƾŸĹ ĖŸǓĖǙƮ İŁ ƦƪƌǒŢĹŁĹ ǓŞŁƃ Ǚƌƾ ĳƌƃƷĖĳƷ ƷŞŁ ŕĖĳƷƌƪǙ ŕƌƪ ƷŁĳŞƃŢĳĖŸ ƌƪ ƌƷŞŁƪ ƮƾƦƦƌƪƷ͔

Diagnostic Readings

åŞŁ ĹŢĖŗƃƌƮƷŢĳ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ĳĖƃ İŁ ƾƮŁĹ Ʒƌ ĹŁƷŁƪƀŢƃŁ ŞƌǓ ƷŞŁ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ŢƮ İŁŞĖǒŢƃŗ͔ åŞŁ

ǯƪƮƷ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ ŢƮ ƷŞŁ ÛN¬Û ŁƪƪƌƪƮ͔ åŞŢƮ ƃƾƀİŁƪ ǓŞŁƃ ĳƌƃǒŁƪƷŁĹ Ʒƌ İŢƃĖƪǙ ŞĖƮ ĖŸŸ ƌŕ ƷŞŁ

ƦƌƮƮŢİŸŁ ÛN¬Û ŁƪƪƌƪƮ ŁƀİŁĹĹŁĹ Ţƃ ƌƃŁ ĳƌĹŁ͔ oŕ ƷŞŢƮ ƃƾƀİŁƪ ŢƮ ƃƌƷ ǢŁƪƌ͎ ŗƌ Ʒƌ ƷŞŁ ʹÛN¬Û

>ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃʹ åĖİ͔ åŞŁ ÛN¬Û ŁƪƪƌƪƮ ĖƪŁ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ƪŢŗŞƷƀƌƮƷ İƌǘ ŸĖİŁŸŁĹ ʹÛN¬Û

NƪƪƌƪƮʹ͔

åŞŁ ǯƪƮƷ Ʈƾİ İƌǘ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ƦƌǓŁƪ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ŕƌƪ ĳƌƃƷƪƌŸŸŢƃŗ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ͔ aƌƪ ǰƌǓƮ

ŗƪŁĖƷŁƪ ƷŞĖƃ ̘ ŸƦƀ͎ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ƦƾƀƦ ƦƌǓŁƪ ŢƮ ƃƌƪƀĖŸŸǙ ƮŁƷ Ʒƌ ̗̕̕ ͤƀĖǘ ƮŁƷƷŢƃŗ͔ͥ åŞŁ

ǰƌǓ ŢƮ ƷŞŁƃ ĳƌƃƷƪƌŸŸŁĹ İǙ ĳƌƀİŢƃŁĹ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ƌŕ ƮŞŁĖƷŞ͛ǒĖŸǒŁ̖ ĖƃĹ ƮŞŁĖƷŞ͛ǒĖŸǒŁ̗͔ åŞŁ

ƀĖǘ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ƌŕ ƷŞŁ ǒĖŸǒŁƮ ŢƮ ̗͎̕̕ ŲƾƮƷ ŸŢŵŁ ƷŞŁ ƦƾƀƦ͔

åŞŁʹÛŞŁĖƷŞåŞŁƪƀʹ ƪŁĖĹŢƃŗ ŢƮ ƷŞŁ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƪŁƦƌƪƷŁĹ İǙ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ƷŞŁƪƀŢƮƷƌƪ͔ åŞŢƮ

ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ŢƮ ƾƮŁĹ ǓŞŁƃ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ×k͚åŁƀƦ ƮŁƃƮƌƪ ŢƮ ƃƌƷ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔

åŞŁ ƮŁĳƌƃĹ Ʈƾİ İƌǘ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ŕƌƪ ĳƌƃƷƪƌŸŸŢƃŗ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ͤŢŕ ƷŞĖƷ

ƌƦƷŢƌƃ ŢƮ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ͔ͥ oƷ ǓƌƪŵƮ ƀƾĳŞ ŸŢŵŁ ƷŞŁ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ĳƌƃƷƪƌŸ ŸŢƮƷŁĹ ĖİƌǒŁ͔

åŞŁ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ D!> ƮŁƷƷŢƃŗ ŢƮ ƷŞŁ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ƮŁƷƷŢƃŗ ƾƮŁ Ʒƌ ĳƌƃƷƪƌŸ ƷŞŁ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ

ƦƌǓŁƪ ƮƾƦƦŸǙ͔ åŞŁ ƮŁƃƮƌƪ ƷŁƀƦ ŢƮ ƷŞŁ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƪŁĖĹŢƃŗ ƌŕ ƷŞŁ ƷŞŁƪƀĖŸŸǙ ƮƷĖİŢŸŢǢŁĹ
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7 Operating the SEMS

ƮŁƃƮƌƪ ŁƃĳŸƌƮƾƪŁ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƷƪƌŸ İƌǘ͔ åŞŁ ƮŁƷƦƌŢƃƷ ŢƮ ̙̕>͎ ĳƌƃƷĖĳƷ ;ƪŁĳŞƷŁŸ Ţŕ

ƷŞŁ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹƌŁƮ ƃƌƷ ƪŁƀĖŢƃ ƮƷĖİŸŁ ĖƷ ƷŞŁ ƮŁƷƦƌŢƃƷ͔

åŞŁ ŸĖƮƷ ƷǓƌ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪƮ ĖƪŁ ƪŁŸĖƷŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ƌŕ ƷŞŁ ŞŁĖƷŁĹ ƦƪŁƮƮƾƪŁ

ƮŁƃƮƌƪƮ͔ åŞŁ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ƮŁƃƮƌƪƮ Ǔƌƪŵ ƀƌƮƷ ĳƌƃƮŢƮƷŁƃƷŸǙ ĖƷ Ė ĳƌƃƮƷĖƃƷ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͔ åŞŁ

ƷĖƪŗŁƷ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ŢƮ ̙̕>͔ åŞŁ ƮŁƃƮƌƪ ƷŁƀƦ ŢƮ ƷŞŁ ĳƾƪƪŁƃƷ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƌŕ ƷŞŁ ƦƪŁƮƮƾƪŁ

ƮŁƃƮƌƪƮ ĖƃĹ ƷŞŁ ʹƮŁƃƮƌƪ ŞƷƪ ƦǓƪʹ ŢƮ ƷŞŁ ĳƾƪƪŁƃƷ ƦƌǓŁƪ ŸŁǒŁŸ ƌŕ ƷŞŁ ŞŁĖƷŁƪ ̗͔ͤͨͥ̕̕̕

Raw Readings

åŞŁ ƪĖǓ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ÛN¬ÛŞĖƪĹǓĖƪŁ ĳĖƃ ƌƃŸǙ İŁ ƪŁĖĹǓŞŁƃ ƷŞŁ ÛN¬ÛƀƌĹŁ ŢƮ ¹aa͔

åŞŁƮŁ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ĳĖƃ İŁ ƾƮŁĹ Ʒƌ ƪŁĳĖŸŢİƪĖƷŁ ƷŞŁ ǒĖƪŢƌƾƮ ǰƌǓƮ͎ ƦƪŁƮƮƾƪŁƮ ĖƃĹ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ

ƪŁĖĹŢƃŗƮ͔

Calibration Coefficients

åŞŁ ĳĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ ĳƌŁǪĳŢŁƃƷƮ ĖƪŁ ƾƮŁĹ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ǰƌǓƮ͎ ƦƪŁƮƮƾƪŁƮ ĖƃĹ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ͔

åŞŁƮŁ ǒĖŸƾŁƮ ƮŞƌƾŸĹ ¹¯£ć İŁ ĳŞĖƃŗŁĹ ǓŞŁƃ ƪŁĳĖŸŢİƪĖƷŢƃŗ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ͔
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7 Operating the SEMS

7.5 SEMS Control Box Front Panel & Control Knob

åŞŁ ǒĖƪŢƌƾƮƀŁƃƾĹŢƮƦŸĖǙƮ ƌƃ ƷŞŁ ÛN¬Û>ƌƃƷƪƌŸ ;ƌǘĹŢƮƦŸĖǙ ĖƪŁ ĹŁƮĳƪŢİŁĹ Ţƃ ƷŞŢƮ ƮŁĳƷŢƌƃ͔

----------------------
|SD SAVE:On |
| File:190919A0.TXT |
|Files:25 | (number of files)
|Size:3991 Used: 1%| (size in megabytes)
----------------------

---------------------- <--| Same Menu
|SEMS MODE:Off | |
|Mono Size:60 | |
|Column Volts:0 | |
| | |
---------------------- |

|
---------------------- |
|SEMS MODE:Mono Size | |
|Mono Size:60 | |
|Column Volts:327 | <--|
| | |
---------------------- |

|
---------------------- |
|SEMS MODE:Scanning | | scanning requires laptop
|Status:Up Scan | |
|Time:XX | |
|#Scans:XXXX | |
---------------------- <--|
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For Recirc systems
----------------------
|FLOWS |
|Sheath:4.95/5.00 | reading/setpoint
|Sample:0.36 | Sample LFE installed
|SampXS:0.00/0.00 | Sample Excess Pump installed
----------------------

For Press+Vac systems
----------------------
|FLOWS Sample:0.36|
|Sheath:4.95/5.00 |
|Excess:4.97 |
|SampXS:0.0/0.0 |
----------------------

----------------------
|CPCS |
| Cnts Flow |
|CPC_A:1285 0.359 | CPC_A flow from MCPC or fixed
|CPC_B:45210 0.360 | CPC_B flow only fixed
----------------------

----------------------
|CONDITIONS Prs:1012|
|Shth RH:57 Tmp:23.6|
|Samp RH:58 Tmp:23.5|
|Impactor:0.0/20.0 |
----------------------
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----------------------
|CLOCK |
| Time:14:06:35 |
| Date:2019 Sep 19 |
| |
----------------------

Defaults and Calibration

----------------------
|COM DEFAULTS |
| baud_rate:USB |
| delimiter:<CR> |
| auto_rpt:Off |

rpt_label:On
----------------------

----------------------
|MAIN DEFAULTS |
| sems_mode:Mono Size|
| sd_save:Off |
| |
----------------------

----------------------
|MONO DEFAULTS |
| mono_size:60 |
| save_intv:1 | mono_save interval (secs)
| |
----------------------
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----------------------
|FLOW DEFAULTS |
| sheath_sp:XX.X |
| sampxs_sp:X.X |
| |
----------------------

----------------------
|CPC CONF |
| cpc_a_typ:mcpc | cpc_a_type: MCPC, Other, None,
| cpc_a_flw:0.360 |
| cpc_a_pmp:Yes |

cpc_b_yn:No scroll down for hidden parameters
cpc_b_flw:0.360

----------------------

----------------------
|SYSTEM CONF |
| impct_trg:20 |
| col_typ:2um |
| sh_rh_yn:Yes |

smp_rh_yn:Yes scroll down for hidden parameters
smplfe_yn:Yes
sxspmp_yn:No

----------------------

----------------------
|CALIBRATION VALUES |
| hv_ps_slp:XXX |
| hv_ps_off:XXX |
| impct_slp:XXX |

impct_off:XXX scroll down for hidden parameters
press_Slp:XXX
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press_Off:XXX
cal_temp:XXX
sheath_c2:XXX
sheath_c1:XXX
sheath_c0:XXX
sample_c2:XXX
sample_c1:XXX
sample_c0:XXX
sampxs_c2:XXX
sampxs_c1:XXX
sampxs_c0:XXX
excess_C2:XXX
excess_c1:XXX
excess_c0:XXX

----------------------

----------------------
|RAW READINGS |
| sh_flw_ra:XXXX |
| sm_flw_ra:XXXX |
| sx_flw_ra:XXXX |

xs_flw_ra:XXXX scroll down for hidden parameters
sh_tmp_ra:XXXX
im_prs_ra:XXXX
sm_prs_ra:XXXX
hv_mon_ra:XXXX
hv_cur_ra:XXXX

----------------------

----------------------
|DIAGNOSTIC READINGS |
| mcpc_hrtb:X |
| mcpc_smpf:XXX |
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| mcpc_satf:XXX |
mcpc_cndt:XX.X scroll down for hidden parameters
mcpc_satt:XX.X
mcpc_sn :XX
mcpc_errs:XXXX
sheathpwr:XXX
sh_valve1:XXX
sh_valve2:XXX
sampxspwr:XXX
sx_valve1:XXX
sx_valve2:XXX
hv_ps_dac:XXX
sensr_tmp:XX.X
sensr_htr:XXX
hv_ps_max:XXXX

----------------------

----------------------
|MFG INFO |
| serialnum:XX |
| mfg_year :19 |
| mfg_month:11 |

mfg_day :25 scroll down for hidden parameters
sems_type:0 0=Recirc, 1=Pressure+Vacuum
firmware :5.1

----------------------
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7.6 User Serial Communication with SEMS Software

̖͔ ÛŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƀƦƾƷŁƪ ĖƃĹ ĖƃƌƷŞŁƪ ĳƌƀƦƾƷŁƪ ŢƮ

ĹƌƃŁ ƾƮŢƃŗ Ė ìÛ; Ʒƌ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƃǒŁƪƷŁƪ͔ åŞŢƮ ƷǙƦŁ ƌŕ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ƀƾƮƷ

İŁ ŁƃĖİŸŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ͔ oƃ ƷŞŁ ʹNǘƷŁƪƃĖŸ >ƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃʹ İƌǘ Ţƃ ƷŞŁ

ʹÛN¬Û >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃʹ ƷĖİ͎ ƾƮŁƪƮ ĳĖƃ ŁƃĖİŸŁ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ͎ ƮŁƷ ƷŞŁ >¹¬ƦƌƪƷ

ĖƃĹ ƮŁƷ ƷŞŁ İĖƾĹ ƪĖƷŁ͔

̗͔ !ŸŸ ǒĖŸƾŁƮ ƮŁƃƷ Ʒƌ ƷŞŁ ÛN¬Û¬ìÛå ;N o¯ DN>o¬!£ ŕƌƪƀĖƷ͔

̘͔ åŞŁ ĳƌƀƀĖƃĹ ŞŁĖĹŢƃŗƮ İŁŸƌǓ ĖƪŁ ĳƌƀƀĖƃĹƮ ƷŞŁƀƮŁŸǒŁƮ ͤƾƃŸŁƮƮ ƌƷŞŁƪǓŢƮŁ

ƮƦŁĳŢǯŁĹͥ ǓŞŢĳŞ ǓŢŸŸ ƪŁƦƌƪƷ ŁǒŁƪǙƷŞŢƃŗ Ţƃ ƷŞŁŢƪ ƮŁĳƷŢƌƃ͔

̙͔ åŁǘƷ Ţƃ İƌŸĹ ŕĖĳŁ ĖƪŁ ƪŁĖĹ ƌƃŸǙ ĳƌƀƀĖƃĹƮ͔

͔̚ åŁǘƷ Ţƃ ŢƷĖŸŢĳƮ ĖƪŁ ¯¹å ĳƌƀƀĖƃĹƮ͔

High Level Serial Commands - SEMS Software

͌ scan

• read

• settings

• diag

Table 10: Response to ”scan” Command

Parameter Meaning
scan_max=300 ¬ĖǘŢƀƾƀ ÛĳĖƃ DŢĖƀŁƷŁƪ ͤƃƀͥ

scan_min=30 ¬ŢƃŢƀƾƀ ÛĳĖƃ DŢĖƀŁƷŁƪ ͤƃƀͥ

bin_time=1 ;Ţƃ åŢƀŁ ͤƮŁĳƮ͍ ̖ ͨ ̛ͥ̕

num_bins=60 ¯ƾƀİŁƪ ƌŕ ÛĳĖƃ ;ŢƃƮ ̗̘ͤͨͥ̕̕

scan_type=0 ƮĳĖƃ ƷǙƦŁ ͤ̕γƾƦϗĹƌǓƃ͎ ̖γƾƦ͎ ̗γĹƌǓƃͥ

plmb_adjst=0.0 ÓŸƾƀİŢƃŗ åŢƀŁ !ĹŲƾƮƷƀŁƃƷ ͤƮŁĳƮͥ
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Table 11: Response to ”read” Command

Parameter Meaning
ƀƌƃƌ͛Şǒγ̛̗̖ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ŕƌƪ ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ

ƮŞŁĖƷŞǰǓγ͔ͨ̕̕̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ƮŞŁĖƷŞ͛ƪŞγ̛̙ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ ×k

ƮŞŁĖƷŞƷƀƦγ̖̝͔̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ åŁƀƦ ͤ>ͥ

ƮĖƀƦ͛ǰǓγ͔̕̕̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ƮĖƀƦ͛ƪŞγ̛̝ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ ×k

ƮĖƀƦ͛ƷŁƀƦγ̛̖̝͔ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ åŁƀƦ ͤ>ͥ

ƮĖƀƦ͛ƦƪŁƮγ̖̗̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ͤƀİĖƪͥ

ƮĖƀƦǘƮǰǓγ͔̕̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ŁǘĳŁƮƮǰǓγ͔̕̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ŢƀƦĳƷ͛ƦƪƮγ͔̘̕ oƀƦĖĳƷƌƪ ÓƪŁƮƮƾƪŁ

ƮŁƀƮ͛ŁƪƪƮγ̕ ÛN¬Û NƪƪƌƪƮ

Table 12: Response to ”settings” Command

Parameter Meaning
auto_rpt=0 !ƾƷƌ ×ŁƦƌƪƷ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ŁǒŁƪǙ ƮŁĳƌƃĹ ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

rpt_label=1 ×ŁƦƌƪƷ £ĖİŁŸƮͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

sems_mode=0 ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ͎̗γÛĳĖƃƃŢƃŗͥ

sd_save=0 ÛĖǒŁ DĖƷĖ Ʒƌ ÛD >ĖƪĹ ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

mono_size=230 ¬ƌƃƌ DŢĖƀŁƷŁƪ Ţƃ ƃƀ

save_intv=1 ÛĖǒŁ oƃƷŁƪǒĖŸ Ţƃ ÛŁĳƌƃĹƮ

sheath_sp=12.00 ÛŞŁĖƷŞ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͎ ̗͔̚ ͨ ̖̗͔ͥ̕

sampxs_sp=0.00 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͎ ̕ ͨ ͔ͥ̚̕
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Table 13: Response to ”diag” Command

Parameter Meaning
ƮŞŁĖƷŞƦǓƪγ̕ ÛŞŁĖƷŞ ÓƾƀƦ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̖γ̕ ÛŞŁĖƷŞ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̗γ̕ ÛŞŁĖƷŞ ĀĖŸǒŁ ̗ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮĖƀƦǘƮƦǓƪγ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̖γ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̗γ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

Şǒ͛ƦƮ͛ĹĖĳγ̜̜̘ D!> ÛŁƷƷŢƃŗ ŕƌƪ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌǓŁƪ ÛƾƦƦŸǙ

ƮŁƃƮƪ͛ƷƀƦγ̘̞͔̞ kŁĖƷŁĹ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ÛŁƃƮƌƪƮ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ>ͥ

ƮŁƃƮƪ͛ŞƷƪγ̚̚ kŁĖƷŁƪ ÓƌǓŁƪ ŕƌƪ kŁĖƷŁĹ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ÛŁƃƮƌƪƮ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ƷŞƪƀγ̖̝͔̘ ÛŞŁĖƷŞ åŞŁƪƀŢƮƷƌƪ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ>ͥ
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7.7 Serial Communication - Direct with SEMS Hardware

̖͔ DŢƪŁĳƷ ƮŁƪŢĖŸ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃ ŢƮ ŁƮƷĖİŸŢƮŞŁĹİǙ ĳƌƃƃŁĳƷŢƃŗ Ėƃ ŁǘƷŁƪƃĖŸ ĳƌƀƦƾƷŁƪ

Ʒƌ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮŁƪŢĖŸ ƦƌƪƷ ƾƮŢƃŗ Ė ƮƷĖƃĹĖƪĹ ƮŁƪŢĖŸ ĳĖİŸŁ͔

̗͔ !ŸŸ ǒĖŸƾŁƮ ƮŁƃƷ Ʒƌ ƷŞŁ ÛN¬Û ŞĖƪĹǓĖƪŁ ¬ìÛå ;N o¯ kNĆ!DN>o¬!£ ŕƌƪƀĖƷ͔

̘͔ ¯ƌƃͨŢƃƷŁŗŁƪ ǒĖŸƾŁƮ ƀƾƮƷ İŁ ƀƾŸƷŢƦŸŢŁĹ İǙ Ė ƦƌǓŁƪ ƌŕ ̖̕ ƾƃƷŢŸ ƷŞŁǙ ĖƪŁ ŢƃƷŁŗŁƪ

ǒĖŸƾŁƮ ĖƃĹ ƷŞŁƃ ĳƌƃǒŁƪƷŁĹ Ʒƌ ŞŁǘ͔ åŞŁ ƦƌǓŁƪ ƌŕ ̖̕ Ʒƌ ƾƮŁ ŢƮ ƷŞŁ ƃƾƀİŁƪ ƌŕ ĹŢŗŢƷƮ

ĖŕƷŁƪ ƷŞŁ ĹŁĳŢƀĖŸ ƦƌŢƃƷ ŕƌƪ ĖƃǙ ŗŢǒŁƃ ƪŁĖĹŢƃŗ Ţƃ ƷŞŁ ƮƾİƮŁƩƾŁƃƷ ŸŢƮƷ͔

̙͔ >ƌƀƀĖƃĹƮ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ƷŁƪƀŢƃĖƷŁĹ ǓŢƷŞ Ė ĳĖƪƪŢĖŗŁ ƪŁƷƾƪƃ͔

͔̚ åŞŁ ĳƌƀƀĖƃĹŞŁĖĹŢƃŗƮ İŁŸƌǓĖƪŁ ĳƌƀƀĖƃĹƮ ƷŞŁƀƮŁŸǒŁƮǓŞŢĳŞǓŢŸŸ ƪŁƦƌƪƷ Łǒͨ

ŁƪǙƷŞŢƃŗ Ţƃ ƷŞŁŢƪ ƷĖİŸŁ͔ £ŢƃŁƮ ŁƃĹ ǓŢƷŞ ĳĖƪƪŢĖŗŁ ƪŁƷƾƪƃƮ͔

̛͔ Parameters in bold face are read/write͎ ƌƷŞŁƪƮ ĖƪŁ ƪŁĖĹ ƌƃŸǙ͔

̜͔ >ƌƀƀĖƃĹƮ ǓŢƷŞ ǒĖŸƾŁƮ ƪŁƷƾƪƃ ¹¡ ŕƌŸŸƌǓŁĹ İǙ Ė ĳĖƪƪŢĖŗŁ ƪŁƷƾƪƃ͔

̝͔ oƃĳƌƪƪŁĳƷ ĳƌƀƀĖƃĹ ƃĖƀŁƮ ƪŁƷƾƪƃ ʹN××ʹ͔

High Level Serial Commands - SEMS Hardware

͌ read

• settings

• conf

• calib

• diag

• raw

• rtclck

• mfginfo

• date

• time
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• store

Table 14: Response to ”read” Command

Parameter Meaning
ƀƌƃƌ͛Şǒγ̛̗̖ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ŕƌƪ ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ

ƮŞŁĖƷŞǰǓγ͔ͨ̕̕̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ƮŞŁĖƷŞ͛ƪŞγ̛̙ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ ×k

ƮŞŁĖƷŞƷƀƦγ̖̝͔̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛŞŁĖƷŞ åŁƀƦ ͤ>ͥ

ƮĖƀƦ͛ǰǓγ͔̕̕̚ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ƮĖƀƦ͛ƪŞγ̛̝ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ ×k

ƮĖƀƦ͛ƷŁƀƦγ̛̖̝͔ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ åŁƀƦ ͤ>ͥ

ƮĖƀƦ͛ƦƪŁƮγ̖̗̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ͤƀİĖƪͥ

ƮĖƀƦǘƮǰǓγ͔̕̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ŁǘĳŁƮƮǰǓγ͔̕̕̕ ¬ŁĖƮƾƪŁĹ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

ŢƀƦĳƷ͛ƦƪƮγ͔̘̕ oƀƦĖĳƷƌƪ ÓƪŁƮƮƾƪŁ

ƮŁƀƮ͛ŁƪƪƮγ̕ ÛN¬Û NƪƪƌƪƮ

İŢƃ͛ĳƃƷ͛Ėγ̕ ;Ţƃ >ƌƾƃƷ ŕƌƪ >Ó> !

İŢƃ͛ǰǓ͛Ėγ͔̕̕̕̕ ;Ţƃ aŸƌǓ ŕƌƪ >Ó> !

İŢƃ͛ĳƃƷ͛İγ̕ ;Ţƃ >ƌƾƃƷ ŕƌƪ >Ó> ;

İŢƃ͛ƃƾƀγ̕ ;Ţƃ ¯ƾƀİŁƪ
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Table 15: Response to ”settings” Command

Parameter Meaning
auto_rpt=0 !ƾƷƌ ×ŁƦƌƪƷ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ŁǒŁƪǙ ƮŁĳƌƃĹ ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

rpt_label=1 ×ŁƦƌƪƷ £ĖİŁŸƮͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

sems_mode=0 ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¬ƌƃƌ ÛŢǢŁ͎ ̗͢γÛĳĖƃƃŢƃŗ ŢƮ ìƃĖǒĖŢŸĖİŸŁͣ ͥ

sd_save=0 ÛĖǒŁ DĖƷĖ Ʒƌ ÛD >ĖƪĹ ͤ̕γ¹ǩ͎̖γ¹ƃͥ

mono_size=230 ¬ƌƃƌ DŢĖƀŁƷŁƪ Ţƃ ƃƀ

save_intv=1 ÛĖǒŁ oƃƷŁƪǒĖŸ Ţƃ ÛŁĳƌƃĹƮ

sheath_sp=12.00 ÛŞŁĖƷŞ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͎ ̗͔̚ ͨ ̖̗͔ͥ̕

sampxs_sp=0.00 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͎ ̕ ͨ ͔ͥ̚̕

Table 16: Response to ”conf” Command

Parameter Meaning
cpc_a_typ=0 >Ó> ! åǙƦŁ ͤ̕γ¬>Ó> ̖̜̗͎̕ ̖γ¹ƷŞŁƪ >Ó>͎ ̗γ¯ƌƃŁͥ

cpc_a_flw=0.350 >Ó> ! aŸƌǓ Ţŕ >Ó> ! åǙƦŁγ¹ƷŞŁƪ >Ó>

cpc_a_pmp=0 ÓƾƀƦ ŕƌƪ ¬>Ó> oƃƮƷĖŸŸŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ

cpc_b_yn=0 >Ó> ; >ƌƃƃŁĳƷŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ

cpc_b_flw=0.350 >Ó> ; aŸƌǓ ͤŸƦƀͥ

impct_trg=20.0 oƀƦĖĳƷƌƪ āĖƪƃŢƃŗ åƪŢŗŗŁƪ ĀĖŸƾŁ

col_type=0 >ƌŸƾƀƃ åǙƦŁ ͤ̕γ̗ƾƀ͎ ̖γ̖ƾƀ͎ ̗γ͔̘̕ƾƀͥ

hv_ps_max=6000 ¬ĖǘŢƀƾƀkŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ

hv_ps_pol=0 kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌŸĖƪŢƷǙ

sh_rh_yn=1 ÛŞŁĖƷŞ ×k ÛŁƃƮƌƪ oƃƮƷĖŸŸŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ

smp_rh_yn=1 ÛĖƀƦŸŁ ×k ÛŁƃƮƌƪ oƃƮƷĖŸŸŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ

smplfe_yn=1 ÛĖƀƦŸŁ £aN oƃƮƷĖŸŸŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ

sxspmp_yn=1 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ oƃƮƷĖŸŸŁĹ ͤ̕γ¯ƌ͎ ̖γćŁƮͥ
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Table 17: Response to ”calib” Command

Parameter Meaning
hv_ps_slp=9962 kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌǓŁƪ ÛƾƦƦŸǙ ÛŸƌƦŁ

hv_ps_off=7730 kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌǓŁƪ ÛƾƦƦŸǙ ¹ǩƮŁƷ

impct_slp=2539 oƀƦĖĳƷƌƪ ÛŸƌƦŁ

impct_off=-1072 oƀƦĖĳƷƌƪ ¹ǩƮŁƷ

press_slp=3159 ÓƪŁƮƮƾƪŁ ÛŸƌƦŁ

press_off=-1274 ÓƪŁƮƮƾƪŁ ¹ǩƮŁƷ

cal_temp=23.4 åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹƾƪŢƃŗ £aN >ĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ ͤ>ͥ

sheath_c2=-11220 ÛŞŁĖƷŞ >̗

sheath_c1=5016 ÛŞŁĖƷŞ >̖

sheath_c0=-4722 ÛŞŁĖƷŞ >̕

sample_c2=-4010 ÛĖƀƦŸŁ >̗

sample_c1=2189 ÛĖƀƦŸŁ >̖

sample_c0=-2364 ÛĖƀƦŸŁ >̕

sampxs_c2=-2062 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ >̗

sampxs_c1=2102 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ >̖

sampxs_c0=-1498 ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ >̕

excess_c2=0 NǘĳŁƮƮ >̗ ͤ¹ƃŸǙ ŕƌƪ ÓƪŁƮƮƾƪŁίĀĖĳƾƾƀ ÛǙƮƷŁƀƮͥ

excess_c1=0 NǘĳŁƮƮ >̖ ͤ¹ƃŸǙ ŕƌƪ ÓƪŁƮƮƾƪŁίĀĖĳƾƾƀ ÛǙƮƷŁƀƮͥ

excess_c0=0 NǘĳŁƮƮ >̕ ͤ¹ƃŸǙ ŕƌƪ ÓƪŁƮƮƾƪŁίĀĖĳƾƾƀ ÛǙƮƷŁƀƮͥ
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Table 18: Response to ”diag” Command

Parameter Meaning
ƮŞŁĖƷŞƦǓƪγ̕ ÛŞŁĖƷŞ ÓƾƀƦ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̖γ̕ ÛŞŁĖƷŞ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̗γ̕ ÛŞŁĖƷŞ ĀĖŸǒŁ ̗ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮĖƀƦǘƮƦǓƪγ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̖γ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̗γ̕ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ĀĖŸǒŁ ̖ ÓƌǓŁƪ ̗ͤͨͥ̕̕̕

Şǒ͛ƦƮ͛ĹĖĳγ̜̜̘ D!> ÛŁƷƷŢƃŗ ŕƌƪ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌǓŁƪ ÛƾƦƦŸǙ

ƮŁƃƮƪ͛ƷƀƦγ̘̞͔̞ kŁĖƷŁĹ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ÛŁƃƮƌƪƮ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ>ͥ

ƮŁƃƮƪ͛ŞƷƪγ̚̚ kŁĖƷŁƪ ÓƌǓŁƪ ŕƌƪ kŁĖƷŁĹ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ÛŁƃƮƌƪƮ ̗ͤͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ƷŞƪƀγ̖̝͔̘ ÛŞŁĖƷŞ åŞŁƪƀŢƮƷƌƪ åŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ͤ>ͥ

Table 19: Response to ”raw” Command

Parameter Meaning
ƮŞ͛ǰǓ͛ƪĖγ̜̜ ÛŞŁĖƷŞ aŸƌǓ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Ʈƀ͛ǰǓ͛ƪĖγ̖̘̕ ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Ʈǘ͛ǰǓ͛ƪĖγ̛̖ ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

ǘƮ͛ǰǓ͛ƪĖγ̖̖̙ NǘĳŁƮƮ aŸƌǓ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

ƮŞ͛ƷƀƦ͛ƪĖγ̛̗̘̕ ÛŞŁĖƷŞ åŞŁƪƀŢƮƷƌƪ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Ţƀ͛ƦƪƮ͛ƪĖγ̙̘̚ oƀƦĖĳƷƌƪ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Ʈƀ͛ƦƪƮ͛ƪĖγ̛̘̗̝ ÓƪŁƮƮƾƪŁ ×ĖǓ ×ŁĖĹŢƃŗ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Şǒ͛ƀƌƃ͛ƪĖγ̖̙ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ¬ƌƃŢƷƌƪ ĀƌŸƷƮ ×ĖǓ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚

Şǒ͛ĳƾƪ͛ƪĖγ̕ kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ >ƾƪƪŁƃƷ ¬ƌƃŢƷƌƪ ×ĖǓ ̙̞ͤͨͥ̕̕̚
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Table 20: Response to ”rtclck” Command

Parameter Meaning
clk_sec=12 >Ÿƌĳŵ ÛŁĳƌƃĹƮ

clk_min=49 >Ÿƌĳŵ ¬ŢƃƾƷŁƮ

clk_hour=10 >Ÿƌĳŵ kƌƾƪ

clk_day=18 >Ÿƌĳŵ DĖǙ

clk_mon=09 >Ÿƌĳŵ ¬ƌƃƷŞ

clk_year=19 >Ÿƌĳŵ ćŁĖƪ

Table 21: Response to ”mfginfo” Command

Parameter Meaning
ƮŁƪŢĖŸƃƾƀγ̖̗̞ ÛŁƪŢĖŸ ¯ƾƀİŁƪ

ƀŕŗ͛ǙŁĖƪγ̖̜ ¬ĖƃƾŕĖĳƷƾƪŁ ćŁĖƪ

ƀŕŗ͛ƀƌƃƷŞγ̘ ¬ĖƃƾŕĖĳƷƾƪŁ ¬ƌƃƷŞ

ƀŕŗ͛ĹĖǙγ̗̕ ¬ĖƃƾŕĖĳƷƾƪŁ DĖǙ

ƮŁƀƮ͛ƷǙƦŁγ̕ ÛN¬Û åǙƦŁ ͤ̕γ×ŁĳŢƪĳƾŸĖƷŢƌƃ͎ ̖γÓƪŁƮƮƾƪŁίĀĖĳƾƾƀͥ

ǯƪƀǓĖƪŁγ͔̖̚ aŢƪƀǓĖƪŁ ĀŁƪƮŢƌƃ

×ŁƮƦƌƃƮŁ Ʒƌ ʹĹĖƷŁʹ >ƌƀƀĖƃĹ͍ ʹ̖̞͚̞͚̖̝̕ʹ

×ŁƮƦƌƃƮŁ Ʒƌ ʹƷŢƀŁʹ >ƌƀƀĖƃĹ͍ ʹ̖͍̙̞͍̖̗̕ʹ

×ŁƮƦƌƃƮŁ Ʒƌ ʹƮƷƌƪŁʹ >ƌƀƀĖƃĹ͍ ʹƌŵʹ ͤƮƷƌƪŁƮ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ĖƮ ĹŁŕĖƾŸƷƮ Ţƃ NNÓ×¹¬ͥ
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7.8 Data & Log Files

åŞŁ ÛN¬ÛŗŁƃŁƪĖƷŁƮ ĹĖƷĖ ĖƃĹ ŸƌŗǯŸŁƮ ĖƮ ŢƷ ƌƦŁƪĖƷŁƮ͔ NǒŁƪǙ ĹĖǙ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮƌŕƷǓĖƪŁ ŢƮ

ƪƾƃƃŢƃŗ ŢƷ ĳƪŁĖƷŁƮ ĹĖƷŁ ƃĖƀŁĹ ŕƌŸĹŁƪƮ͔ åŞŁ ĹĖƷŁ ƃĖƀŁ ŢƮ ƃƾƀŁƪŢĳ ƮƷƪŢƃŗ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ʹćć¬ͨ

¬DDʹ ŕƌƪƀĖƷ͔ åŞŁ Ÿƌŗ ǯŸŁƮ ĖƪŁ ƮƷƌƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ĹĖƷŁ ƃĖƀŁĹ ŕƌŸĹŁƪƮ Ţƃ ƷŞŁ ʹ>͍͊ƮŁƀƮ͊ŸƌŗƮʹ

ŕƌŸĹŁƪ͔ åŞŁ ĹĖƷĖ ǯŸŁƮ ĖƪŁ ƮƷƌƪŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ĹĖƷŁ ƃĖƀŁĹ ŕƌŸĹŁƪƮ Ţƃ ƷŞŁ ƷŞŁ ʹ>͍͊ƮŁƀƮ͊ĹĖƷĖʹ

ŕƌŸĹŁƪ͔

DĖƷĖ ĖƃĹ Ÿƌŗ ǯŸŁƃĖƀŁƮ ƮƷĖƪƷ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ ƷǙƦŁ ĖƃĹ ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĖƃĹ ŁƃĹ ǓŢƷŞ Ė

ĹĖƷŁ ĖƃĹ ƷŢƀŁ ĳƌĹŁ ĖƃĹ ŞĖǒŁ ʹ͔ĹĖƷʹ ĖƮ ƷŞŁ ŁǘƷŁƃƮŢƌƃ

ͤŁŗ ʹÛN¬Û̖̗̞͛͛¬¹¯¹̖̞̞̖̝̖̙̞̖̗͔͛͛̕̕ĹĖƷʹ͔ͥ

oƃ ĖĹĹŢƷŢƌƃ Ʒƌ ƷŞŁ £¹c ǯŸŁ͎ ƷŞŁƪŁ ĖƪŁ ƷŞƪŁŁ ƀĖŢƃ ƷǙƦŁƮ ƌŕ ĹĖƷĖ ǯŸŁƮ͎ ¬¹¯¹͎ ×!ā ĖƃĹ

×NÛì£åÛ͔ åŞŁƪŁ ŢƮ Ė ŕƌƾƪƷŞ ƷǙƦŁ ƌŕ ĹĖƷĖ ǯŸŁ ʹ!ìĆʹ͎ İƾƷ ƷŞŢƮ ŢƮ ƌƃŸǙ ĖǒĖŢŸĖİŸŁ ǓŞŁƃ ƾƮŢƃŗ

ƷŞŁ ÛN¬Û ǓŢƷŞ Ėƃ ƌŸĹŁƪ͎ ƌİƮƌŸŁƷŁ ǯŸŁ ŕƌƪƀĖƷ͔

COMMON FϥLE HEADER

åŞŁ £¹c͎¬¹¯¹͎ ×!ā ĖƃĹ ×NÛì£åÛ ǯŸŁƮ ĖŸŸ ŞĖǒŁ ƷŞŁ ŕƌƪƀ ƌŕ ƮƷĖƪƷŢƃŗ ǓŢƷŞ Ė ŞŁĖĹŁƪ ĖƃĹ

ŞĖǒŢƃŗ ƪƌǓƮ ƌŕ ĹĖƷĖ İŁŸƌǓ ƷŞŁ ŞŁĖĹŁƪ͔ åŞŁ ŸĖƮƷ ƪƌǓ Ţƃ ƷŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ĳƌŸƾƀƃ

ŞŁĖĹŢƃŗƮ ŕƌƪ ƷŞŁ ĹĖƷĖ ƪƌǓƮ͔ åŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ĳĖƃ ǒĖƪǙ ĹŁƦŁƃĹŢƃŗ ƌƃ ƷŞŁ ŞĖƪĹǓĖƪŁ ĖƃĹ ƮƌŕƷͨ

ǓĖƪŁ ĳƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮǙƮƷŁƀ͔ !ŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ŸŢƃŁƮ ƮƷĖƪƷ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ŞĖƮŞƷĖŗ

ĳŞĖƪĖĳƷŁƪ͎ ʹ͓ʹ͔

NǘĖƀƦŸŁ ƌŕ Ė ǯŸŁ ŞŁĖĹŁƪ͍

͓ÛN¬Û̖̘͛͛̚¬¹¯¹̖̝̝̗̝̖̖̙̗̞͛͛̕̚

͓ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͧ

͓¬>Ó> Û¯͍ ̖̘̚

͓ÛƌŕƷǓĖƪŁ ĀŁƪƮŢƌƃ͍ ǒ͔̖͔̚̕

͓ÛN¬Û aŢƪƀǓĖƪŁ͍ ͔̖̚
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͓

͓ÛĳĖƃ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ

͓ͦͦͦͦͦͦͨ

͓ÛĳĖƃ åǙƦŁ͍ ìƦ͚DƌǓƃ

͓ÛĳĖƃ¬Ėǘ DŢĖ ͤƃƀ͍ͥ ̘̕̕

͓ÛĳĖƃ¬Ţƃ DŢĖ ͤƃƀ͍ͥ ̘̕

͓¯ƾƀ ;ŢƃƮ͍ ̛̕

͓;Ţƃ åŢƀŁ ͤƮŁĳ͍ͥ ̖͔̕̕

͓ÛŞŁĖƷŞ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͍ͥ ͔̚̕̕

͓åƌƷĖŸ ÓŸƾƀİŢƃŗ DŁŸĖǙ ͤƮŁĳ͍ͥ ̛̗͔̗

͓ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÛŁƷƦƌŢƃƷ ͤŸƦƀ͍ͥ ̖͔̕ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

͓ÛĳĖƃ åŢƀŢƃŗ͍ ĀĖƪŢĖİŸŁ

͓

͓kĖƪĹǓĖƪŁ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ

͓ͦͦͦͦͦͦͦͨ

͓ÛN¬Û åǙƦŁ͍ ×ŁĳŢƪĳ

͓>ƌŸƾƀƃ åǙƦŁ͍ ̗ƾƀ

͓kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ ÓƌŸĖƪŢƷǙ͍ ÓƌƮŢƷŢǒŁ

͓kŢŗŞ ĀƌŸƷĖŗŁ £ŢƀŢƷ͍ ̛̕̕̕

͓>Ó> ! åǙƦŁ͍ ¬>Ó> ̖̜̗̕

͓>Ó> ! aŸƌǓ åǙƦŁ͍ ¬>Ó> ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ

͓>ƌŸƾƀƃ aŸƌǓ͍ ÛN¬Û ÛĖƀƦŸŁ aŸƌǓ

͓>Ó> ; >ƌƃƃŁĳƷŁĹ͍ ¯ƌ

͓ÛŞŁĖƷŞ ×k ÛŁƃƮƌƪ͍ ćŁƮ

͓ÛĖƀƦŸŁ ×k ÛŁƃƮƌƪ͍ ćŁƮ

͓ÛĖƀƦŸŁ £aN͍ ćŁƮ

͓ÛĖƀƦŸŁ NǘĳŁƮƮ ÓƾƀƦ͍ ¯ƌ

͓oƀƦĖĳƷƌƪ åŞƪŁƮŞƌŸĹ͍ ̗̕

͓

͓ÓŸƾƀİŢƃŗ͚DŢǩƾƮŢƌƃ >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃ

͓ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͧ

͓DŢǩƾƮŢƌƃ >ƌƪƪŁĳƷŢƌƃ NƃĖİŸŁĹ͍ ¯ƌ

͓¯Ėǯƌƃ DƪǙŁƪ͍ ¯ƌ
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͓>ŞĖƪŗŁƪ åǙƦŁ͍ ÓƌŸƌƃŢƾƀ

͓ìƦƮƷƪŁĖƀ åƾİŢƃŗ £ŁƃŗƷŞ ͤĳƀ͍ͥ ̖͔̕̕

͓DƌǓƃƮƷƪŁĖƀ åƾİŢƃŗ £ŁƃŗƷŞ ͤĳƀ͍ͥ ̖͔̕̕

͓DƌǓƃƮƷƪŁĖƀ åƾİŁ oD ͤĳƀ͍ͥ ͔̕̚

͓ÓŸƾƀİŢƃŗ åŢƀŁ !ĹŲƾƮƷ ͤƮŁĳ͍ͥ ͔̕̕

LOG File

åŞŁ Ÿƌŗ ǯŸŁ ƪŁĳƌƪĹƮ ƷŢƀŁ ƮƷĖƀƦŁĹ ĖĳƷŢǒŢƷǙ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û͔ NǒŁƪǙƷŢƀŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ƷƪĖƃƮŢƷŢƌƃƮ

ŕƪƌƀ ƌǩ ƌƪ ƀƌƃƌ ƮŢǢŁ͎ Ė ƃŁǓ ƮŁƷ ƌŕ ǯŸŁƮ ŢƮ ĳƪŁĖƷŁĹ ŢƃĳŸƾĹŢƃŗ ƷŞŁ Ÿƌŗ ǯŸŁ͔ DƾƪŢƃŗ ƮĳĖƃͨ

ƃŢƃŗ ƷŞŁ Ÿƌŗ ǯŸŁ ƪŁĳƌƪĹƮ ƷŞŁ İŁŗŢƃƃŢƃŗ ƌŕ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ ĖƃĹ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ĹŢƪŁĳƷŢƌƃ͔ DƾƪŢƃŗƀƌƃƌ

ƮŢǢŢƃŗ ƷŞŁ Ÿƌŗ ǯŸŁ ƪŁĳƌƪĹƮ ĖƃǙ ĳŞĖƃŗŁƮ Ʒƌ ƀƌƃƌ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĖƃĹ ƷŞŁ ǰƌǓ ƮŁƷƦƌŢƃƷƮ͔

MONO File

åŞŁ ¬¹¯¹ ǯŸŁ ƮƷƌƪŁƮ ƷŞŁ ƪŁĖĹŢƃŗƮ ĖƃĹ ƮŁƷƷŢƃŗƮ ǓŞŢŸŁ ƷŞŁ ÛN¬Û ŢƮ Ţƃ ¬¹¯¹ ÛoĐN ƀƌĹŁ͔

åŞŁ¬¹¯¹ǯŸŁ ŕƌƪƀĖƷ ŢƮ ǒŁƪǙ ƮŢƀŢŸĖƪ Ʒƌ ƷŞŁ ŕƌƪƀĖƷ ƌŕ ƷŞŁƀƌƃƌǯŸŁƮ ƮĖǒŁĹƌƃ ƷŞŁÛDĳĖƪĹ͔

åŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ŕƌƪ ƷŞŁ ƀƌƃƌ ǯŸŁƮ͎ Ţƃ ĖĹĹŢƷŢƌƃ Ʒƌ ƷŞŁ ĳƌƀƀƌƃ ŞŁĖĹŁƪ͎ ŞĖǒŁ ƷŞŁ ĳĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ

ĳƌŁǪĳŢŁƃƷƮ ŕƌƪ ƷŞŁ ÛN¬Û͔

åŞŁ ĳƌŸƾƀƃ ŞŁĖĹŢƃŗƮ ĖƪŁ͍

ćć͚¬¬͚DD

k×͍¬¯͍Û>

ƀƌƃƌ͛ƮŢǢŁ ͤƦĖƪƷŢĳŸŁ ƮŢǢŁ͎ ƃĖƃƌƀŁƷŁƪƮͥ

ƮŞŁĖƷŞǰǓ ͤƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪĖƷŁ͎ ŸƦƀͥ

ƮŞŁĖƷŞ͛ƪŞ ͤƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓχƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙͥ

ƮŞŁĖƷŞƷƀƦ ͤƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ

ƮĖƀƦ͛ǰǓ ͤƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

ƮĖƀƦ͛ƪŞ ͤƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓχƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙͥ

ƮĖƀƦ͛ƷŁƀƦ ͤƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ͎ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ

ƮĖƀƦ͛ƦƪŁƮ ͤƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƀİĖƪͥ

ƮĖƀƦǘƮǰǓ ͤƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ
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ŁǘĳŁƮƮǰǓ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮͥ ͢Ţŕ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

ŢƀƦĳƷ͛ƦƪƮ ͤŢƀƦĖĳƷƌƪ ĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƀİĖƪͥ

ƮŁƀƮ͛ŁƪƪƮ ͤÛN¬Û N××¹×Ûͥ

İŢƃ͛ĳƃƷ͛Ė ͤ>Ó> ! ĳƌƾƃƷƮ ĹƾƪŢƃŗ ƮĖǒŁ ŢƃƷŁƪǒĖŸͥ

İŢƃ͛ǰǓ͛Ė ͤ>Ó> ! ǰƌǓͥ

İŢƃ͛ĳƃƷ͛İ ͤ>Ó> ; ĳƌƾƃƷƮ ĹƾƪŢƃŗ ƮĖǒŁ ŢƃƷŁƪǒĖŸͥ

ƮŁƀƮ͛ƀƌĹŁ ͤÛN¬ÛƀƌĹŁ͎ ̕γƌǩ͎ ̖γƀƌƃƌ ƮŢǢŁͥ

ƮĖǒŁ͛ŢƃƷǒ ͤƮĖǒŁ ŢƃƷŁƪǒĖŸ͎ ƮŁĳƌƃĹƮͥ

ƮŞŁĖƷŞ͛ƮƦ ͤƮŞŁĖƷŞ ƮŁƷƦƌŢƃƷ͎ ŸƦƀͥ

ƮĖƀƦǘƮ͛ƮƦ ͤƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƮŁƷƦƌŢƃƷ͎ ŸƦƀͥ

ƀĳƦĳ͛ŞƪƷİ ͤ¬>Ó> ŞŁĖƪƷ İŁĖƷ͎ ƮŞƌƾŸĹ İŁ ŸŁƮƮ ƷŞĖƃ ̘ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛ƮƀƦŕ ͤ¬>Ó> ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƪĖƷŁ͎ ŸƦƀͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛ƮĖƷŕ ͤ¬>Ó> ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ǰƌǓ ƪĖƷŁ͎ ŸƦƀͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛ĳƃĹƷ ͤ¬>Ó> ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛ƮĖƷƷ ͤ¬>Ó> ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷƌƦ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛Ʈƃ ͤ¬>Ó> ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀİŁƪͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƀĳƦĳ͛ŁƪƪƮ ͤ¬>Ó> N××¹×Ûͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ƮŞŁĖƷŞƦǓƪ ͤƮŞŁĖƷŞ ƦƾƀƦ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̖ ͤƮŞŁĖƷŞ ǒĖŸǒŁ̖ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ǒĖŸǒŁ̗ ͤƮŞŁĖƷŞ ǒĖŸǒŁ̗ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮĖƀƦǘƮƦǓƪ ͤƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ƦƾƀƦ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̖ ͤƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ǒĖŸǒŁ̖ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮǘƮǒĖŸǒŁ̗ ͤƮĖƀƦŸŁ ŁǘĳŁƮƮ ǒĖŸǒŁ̗ ƦƌǓŁƪ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

Şǒ͛ƦƮ͛ĹĖĳ ͤĳƌƃƷƪƌŸ ƮŁƷƷŢƃŗ ŕƌƪ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁ ƦƌǓŁƪ ƮƾƦƦŸǙͥ

ƮŁƃƮƪ͛ƷƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ƌŕ ŞŁĖƷŁĹ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ƮŁƃƮƌƪƮͥ

ƮŁƃƮƪ͛ŞƷƪ ͤƦƌǓŁƪ ƌŕ ŞŁĖƷŁƪ ŕƌƪ ŞŁĖƷŁĹ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ƮŁƃƮƌƪƮ͎ ̗ͨͥ̕̕̕

ƮŞ͛ƷŞƪƀ ͤƮŞŁĖƷŞ ƷŞŁƪƀŢƮƷƌƪ ƪŁĖĹŢƃŗ͎ ĹŁŗ >ͥ

RAW File

åŞŁ ×!ā ǯŸŁ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ƾƃͨŢƃǒŁƪƷŁĹ ƪĖǓ ƮĳĖƃ ĹĖƷĖ͔ åŞŁ İŢƃ ĹĖƷĖ ŢƮ ƪĖǓ ĳƌƾƃƷ ĹĖƷĖ͔

åŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ŕƌƪ ƷŞŁ ƪĖǓ ǯŸŁƮ͎ Ţƃ ĖĹĹŢƷŢƌƃ Ʒƌ ƷŞŁ ĳƌƀƀƌƃ ŞŁĖĹŁƪ͎ ŞĖǒŁ ƷŞŁ ĳĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ ĳƌͨ

ŁǪĳŢŁƃƷƮ ŕƌƪ ƷŞŁ ÛN¬Û͔
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åŞŁ ĳƌŸƾƀƃ ŞŁĖĹŢƃŗƮ ĖƪŁ ͤŕƌƪ Ė ̛̕ İŢƃ ƮĳĖƃ͍ͥ

ÛƷĖƪƷDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

ÛƷĖƪƷåŢƀŁ ͤk×͍¬¯͍Û>ͥ

NƃĹDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

NƃĹåŢƀŁ ͤkk͍¬¬͍ÛÛͥ

ÛĳĖƃDŢƪŁĳƷŢƌƃ ̖ͤγìƦ ÛĳĖƃ͎ ̕γDƌǓƃ ÛĳĖƃͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÓƪŁƮƮ ͤƀİĖƪͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪŁĖĹŢƃŗƮͥ

NǘĳŁƮƮ͛!ǒŗ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ĖǒŁƪĖŗŁͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

NǘĳŁƮƮ͛ÛĹŁǒ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

ÛŞŁĖƷŞ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

ÛĖƀƦĆÛ͛!ǒŗ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛĖƀƦĆÛ͛ÛĹŁǒ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛!͛aŸǓ!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ >Ó> ! ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>Ó>͛!͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ >Ó> ! ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛĖƷ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>ƌƃĹ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳ!ǒŗ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ Ėǒŗͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳÛĹŁǒ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛN¬Û͛NƪƪƌƪƮ ͤÛN¬Û N××¹×Ûͥ

¬>Ó>͛NƪƪƌƪƮ ͤ¬>Ó> N××¹×Ûͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

oƀƦĖĳƷƪ͛ÓƪŁƮƮ ͤĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƀİĖƪͥ

¬Ţƃ͛kĀ ͤƀŢƃŢƀƾƀ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁͥ

¬Ėǘ͛kĀ ͤƀĖǘŢƀƾƀ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁͥ

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̖ ͤƪĖǓ >Ó> ! ĳƌƾƃƷƮͥ

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̗
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͉

͉

͉

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̞̚

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̛̕

RESULTS File

åŞŁ ƪŁƮƾŸƷƮ ǯŸŁ ƪŁĳƌƪĹƮ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ ĹĖƷĖ ŕƌƪ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͔ åŞŁ İŢƃ ĹĖƷĖ ŢƮ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ

ĹĖƷĖ͔ åŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ŕƌƪ ƷŞŁ ƪŁƮƾŸƷƮ ǯŸŁƮ͎ Ţƃ ĖĹĹŢƷŢƌƃ Ʒƌ ƷŞŁ ĳƌƀƀƌƃ ŞŁĖĹŁƪ͎ ŞĖǒŁ ƮƦŁĳŢĖŸ

ǒĖŸƾŁƮ ƾƮŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƮŢƌƃ͔

͓åƪĖƃƮŕƌƪƀĖƷŢƌƃƮ͚>ƌƪƪŁĳƷŢƌƃƮ

͓ͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

͓DŁƮƀŁĖƪŢƃŗ͍ ¯ γ ¯̕ ͉ ŁǘƦͤ ͨƷ ͚ ƷĖƾ ͥ

͓åĖƾ͍ ͔̗̕̚̕

͓>Ó> >ƌƾƃƷŢƃŗ NǪĳŢŁƃĳǙ͍ ƃƾ γ ̖ ͨ ͤ>̕ ͚ ̖ͤ ί ŁǘƦͤͤDƦ ͨ >̖͚ͥ>̗ͥͥͥ

͓>̕ γ ̖͔̗̕̚̕̕̕

͓>̖ γ ̜͔̞̗̞̕̕̕

͓>̗ γ ͔̝̙̕̚̕̕̕

åŞŁ ƪŁƮƾŸƷƮ ǯŸŁ ĳƌŸƾƀƃ ŞŁĖĹŢƃŗƮ ĖƪŁ ͤŕƌƪ Ė ̛̕ İŢƃ ƮĳĖƃ͍ͥ

ÛƷĖƪƷDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

ÛƷĖƪƷåŢƀŁ ͤk×͍¬¯͍Û>ͥ

NƃĹDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

NƃĹåŢƀŁ ͤkk͍¬¬͍ÛÛͥ

ÛĳĖƃDŢƪŁĳƷŢƌƃ ̖ͤγìƦ ÛĳĖƃ͎ ̕γDƌǓƃ ÛĳĖƃͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÓƪŁƮƮ ͤƀİĖƪͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪŁĖĹŢƃŗƮͥ

NǘĳŁƮƮ͛!ǒŗ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ĖǒŁƪĖŗŁͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

NǘĳŁƮƮ͛ÛĹŁǒ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ
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ÛŞŁĖƷŞ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

ÛĖƀƦĆÛ͛!ǒŗ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ ÛĖƀƦĆÛ͛ÛĹŁǒ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ >Ó>͛!͛aŸǓ!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ

>Ó> ! ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>Ó>͛!͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ >Ó> ! ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛĖƷ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>ƌƃĹ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳ!ǒŗ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ Ėǒŗͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳÛĹŁǒ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛN¬Û͛NƪƪƌƪƮ ͤÛN¬Û N××¹×Ûͥ

¬>Ó>͛NƪƪƌƪƮ ͤ¬>Ó> N××¹×Ûͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

oƀƦĖĳƷƪ͛ÓƪŁƮƮ ͤĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƀİĖƪͥ

;Ţƃ͛DŢĖ̖ ͤƦĖƪƷŢĳŸŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ͎ ƃĖƃƌƀŁƷŁƪƮͥ

;Ţƃ͛DŢĖ̗

͉

͉

͉

;Ţƃ͛DŢĖ̞̚

;Ţƃ͛DŢĖ̛̕

;Ţƃ͛>ƌƃĳ̖ ͤĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ͓͚ĳĳͥ

;Ţƃ͛>ƌƃĳ̗

͉

͉

͉

;Ţƃ͛>ƌƃĳ̞̚

;Ţƃ͛>ƌƃĳ̛̕

SCAN_AUX File

åŞŁ !ìĆ ǯŸŁ ŢƮ Ė İĖĳŵǓĖƪĹƮ ĳƌƀƦĖƷŢİŸŁ ǯŸŁ ŕƌƪƀĖƷ ŢƮ ƌƃŸǙ ƾƮŁĹ Ʒƌ Ǔƌƪŵ ǓŢƷŞ ŸŁŗĖĳǙ ƮǙƮͨ

ƷŁƀƮ͔
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SD Card

åŞŁ ÛD ĳĖƪĹ ǯŸŁ ƮĖǒŢƃŗ ŢƮ ƌƃŸǙ ĖǒĖŢŸĖİŸŁ ŕƌƪ ƀƌƃƌ ƮŢǢŁ ƀƌĹŁ͎ ƃƌƷ ŕƌƪ ƮĳĖƃƃŢƃŗ͔

åŞŁ ÛN¬Û ƾƮŁƮ Ė ƮƷĖƃĹĖƪĹ ÛD ĳĖƪĹ͔ ¬Ţĳƪƌ ÛD ĳĖƪĹƮ ĖƪŁ ƮƾƦƦƌƪƷŁĹ ƾƮŢƃŗ ĖƀŢĳƪƌ Ʒƌ ƮƷĖƃͨ

ĹĖƪĹ ÛD ĳĖƪĹ ĖĹĖƦƷŁƪ͔ åŞŁ ÛD ĳĖƪĹ ĳĖƦĖĳŢƷǙ ŢƮ ŸŢƀŢƷŁĹ Ʒƌ ̘̗ c;͔ !ƃǙ ƮƦŁŁĹ ĳŸĖƮƮ ĳĖƃ İŁ

ƾƮŁĹ͔ åŞŁ ÛN¬Û ƪŁƩƾŢƪŁƮ ƷŞŁ ŕƌƪƀĖƷƷŢƃŗ ƌŕ ƷŞŁ ÛD >ĖƪĹ Ʒƌ İŁ a!å̘̗͔ ! ÛD ĳĖƪĹ ƪŁĖĹŁƪ ŢƮ

ƮƾƦƦŸŢŁĹ ǓŢƷŞ ŁĖĳŞ ÛN¬Û͔ ¯ƌƷŁ͍ ŢƷ ŢƮ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ Ʒƌ Ʒƾƪƃ ƌǩ ƮĖǒŢƃŗ ĹĖƷĖ Ʒƌ ƷŞŁ ÛD ĳĖƪĹ İŁͨ

ŕƌƪŁ ƪŁƀƌǒŢƃŗ ƷŞŁ ĳĖƪĹ ƌƪ ƮŞƾƷƷŢƃŗ ĹƌǓƃ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ Ʒƌ ĖǒƌŢĹ ĳƌƪƪƾƦƷŢƃŗ ƷŞŁ ÛD>ĖƪĹ͔

¯ƌƷŁ͍ ×ŁŕƌƪƀĖƷƷŢƃŗ ƷŞŁ ÛD ĳĖƪĹ ŢƮ ƷŞŁ ƌƃŸǙ ǓĖǙ Ʒƌ ĳƌƀƦŸŁƷŁŸǙ ŁƪĖƮŁ ƷŞŁ ÛD ĳĖƪĹ͎ ƮŢƀͨ

ƦŸǙ ĹŁŸŁƷŢƃŗ ƷŞŁ ǯŸŁƮ ŢƮ ƃƌƷ ŁƃƌƾŗŞ͔

NǒŁƪǙƷŢƀŁ Ėƃ ÛD ĳĖƪĹ ŢƮ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ÛN¬Û͎ Ė ƃŁǓ ƷŁǘƷ ǯŸŁ ŢƮ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ĳƪŁĖƷŁĹ

ͤŁǒŁƃ Ţŕ ÛDÛĖǒŁγ¹ǩ͔ͥ åŞŁĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙŗŁƃŁƪĖƷŁĹǯŸŁƃĖƀŁŞĖƮ ƷŞŁ ŕƌƪƀćć¬¬DD!͔̕åĆå

ǓŞŁƪŁ ćć ĹŁƃƌƷŁƮ ƷŞŁ ƷǓƌ ǙŁĖƪ ĹŢŗŢƷƮ͎ ¬¬ ĹŁƃƌƷŁ ƷŞŁ ƷǓƌ ƀƌƃƷŞ ĹŢŗŢƷƮ͎ ĖƃĹ DD ĹŁƃƌƷŁ

ƷŞŁ ĹĖƷŁ ĹŢŗŢƷƮ͔ !ŕƷŁƪ ƷŞŁ ǙŁĖƪ͎ ƀƌƃƷŞ ĖƃĹ ĹĖƷŁ͎ ƷŞŁ ŸĖƮƷ ƷǓƌ ŸŁƷƷŁƪƮ ĖƪŁ Ė ĳƌƀİŢƃĖƷŢƌƃ ƌŕ

Ė ŸŁƷƷŁƪ ĖƃĹ Ė ƃƾƀİŁƪ͔ åŞŢƮ ĳƌƀİŢƃĖƷŢƌƃ ŢƮ ƾƮŁĹ Ʒƌ ĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖƷŁ ƀƾŸƷŢƦŸŁ ǯŸŁƮ ĳƪŁĖƷŁĹ

ƌƃ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ĹĖǙ͔ åŞŁ ŸŁƷƷŁƪ ƮƷĖƪƷƮ ǓŢƷŞ ! ĖƃĹ ƷŞŁ ƃƾƀİŁƪ ƮƷĖƪƷƮ ǓŢƷŞ ͔̕ åŞŁ ƦƪƌŗƪŁƮƮŢƌƃ

ŗƌŁƮ ŕƪƌƀ !̕ Ʒƌ !̞ ĖƃĹ ƷŞŁƃ ;̕ Ʒƌ ;̞ ŁƷĳ͔ ƾƦ Ʒƌ Đ̞͔ åŞŢƮ ƀŁĖƃƮ ƷŞĖƷ ƾƦ ̛̗̕ ǯŸŁƮ ĳĖƃ İŁ

ĳƪŁĖƷŁĹ ƌƃ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ĹĖǙ İŁŕƌƪŁ Ė ǯŸŁ Łƪƪƌƪ ƌĳĳƾƪƮ͔

ÛD >ĖƪĹ ǯŸŁƮ ƮƷĖƪƷ ǓŢƷŞ Ė ŞŁĖĹŁƪ ͤƮŁŁ åĖİŸŁ ̙͔̙ͥ ƷŞĖƷ ŸŢƮƷƮ ƦŁƪƷŢƃŁƃƷ ŢƃŕƌƪƀĖƷŢƌƃ ƮƾĳŞ

ĖƮ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮŁƪŢĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĖƃĹ ĖŸŸ ƌŕ ŢƷƮ ĳĖŸŢİƪĖƷŢƌƃ ĳƌŁǪĳŢŁƃƷƮ͔ !ŸŸ ƌŕ ƷŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ŸŢƃŁƮ

İŁŗŢƃ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ŞĖƮŞƷĖŗ ĳŞĖƪĖĳƷŁƪ͎ ʹ͓ʹ͔ åŞŁ ŸĖƮƷ ƪƌǓ ƌŕ ƷŞŁ ŞŁĖĹŁƪ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ĳƌŸƾƀƃ

ŞŁĖĹŢƃŗƮ ŕƌƪ ĹĖƷĖ ǓƪŢƷƷŁƃ İŁŸƌǓ͔ åŞŁ ĳƌŸƾƀƃ ŞŁĖĹŢƃŗƮ ĖƪŁ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ĖƮ ƷŞŁ ¬¹¯¹ aŢŸŁ͔

7.9 Calculating Diameter Bin Limits and Total Number Con-

centration

åƌ ŵŁŁƦ ĹĖƷĖ ǯŸŁ ƮŢǢŁƮ ƮƀĖŸŸŁƪ͎ İŢƃ ŸŢƀŢƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ ĖƪŁ ¯¹å ǓƪŢƷƷŁƃ Ʒƌ ƷŞŁ ×!ā ƌƪ ×Nͨ

Ûì£åÛƌƾƷƦƾƷǯŸŁƮ ŕƌƪ ŁĖĳŞ ƮĳĖƃ͎ ƌƃŸǙ ƷŞŁƀŢĹƦƌŢƃƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ǒĖŸƾŁƮ ĖƪŁǓƪŢƷƷŁƃ͔ oƃ ƌƪĹŁƪ

Ʒƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷƌƷĖŸ ƃƾƀİŁƪ͎ ĖƪŁĖ͎ ƌƪ ǒƌŸƾƀŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ ƮĳĖƃ ĹĖƷĖ͎
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7 Operating the SEMS

Ǚƌƾ ƃŁŁĹ ƷŞŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ İŢƃ ŸŢƀŢƷƮ͔ ¯ƌƷŁ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ĖƪƪĖǙ ƌŕ İŢƃ ŸŢƀŢƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ ǓŢŸŸ ĖŸǓĖǙƮ

ŞĖǒŁ ¹¯N ƀƌƪŁ ŁŸŁƀŁƃƷ ƷŞĖƃ ƷŞŁ ĖƪƪĖǙ ƌŕ ƀŢĹƦƌŢƃƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ͔ Ûƌ Ţŕ Ė ÛN¬Û ƮĳĖƃ ŞĖƮ

ƷŞŁƃ ƷŞŁ İŢƃ ŸŢƀŢƷ ĖƪƪĖǙ ǓŢŸŸ ŞĖǒŁ + ĖƪƪĖǙ ŁŸŁƀŁƃƷƮ͔

¯ƌƷŁ ƷŞĖƷ ƷŞŁƌƪŁƷŢĳĖŸŸǙ ʹƦŁƪŕŁĳƷʹ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ŸŢƀŢƷ ǒĖŸƾŁƮ ǓƌƾŸĹ İŁ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ ŕƪƌƀ ƷŞŁ

ǒƌŸƷĖŗŁƮ͎ ƦƪŁƮƮƾƪŁƮ͎ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁƮ͎ ĖƃĹ ƮŞŁĖƷŞǰƌǓƮƀŁĖƮƾƪŁĹĹƾƪŢƃŗ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŢƃŗ ƷŢƀŁ

ĖƷ ŁĖĳŞ ƮŢǢŁ İŢƃ ĹƾƪŢƃŗ ƷŞŁ ĳƌƾƪƮŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĳĖƃ͔ kƌǓŁǒŁƪ͎ ĳƌƀƦĖƪŢƮƌƃ ƌŕ ƷŞŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ İŢƃ

ŸŢƀŢƷ ǒĖŸƾŁƮ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ İǙ ƷŞŁ ŕƾŸŸ ƷŞŁƌƪǙ ĖƃĹ ƷŞŁ ƮŢƀƦŸŁƪ ĖƦƦƪƌĖĳŞ ƌƾƷŸŢƃŁĹ İŁŸƌǓ ŢƃĹŢͨ

ĳĖƷŁĹĖŗƪŁŁƀŁƃƷǓŢƷŞŢƃ͔̕̕̚χ͔ åŞŁƪŁŕƌƪŁ͎ ƷŞŁ ƮŢƀƦŸŁƪ ĖƦƦƪƌĖĳŞİŁŸƌǓ ŢƮ ƪŁĳƌƀƀŁƃĹŁĹ͔

oƃƌƪĹŁƪ Ʒƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁİŢƃ ŸŢƀŢƷƮ ŕƪƌƀƷŞŁ ƪŁƦƌƪƷŁĹƀŢĹƦƌŢƃƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪƮ ŕƌŸŸƌǓ ƷŞŁ ƮƷŁƦƮ

ƌƾƷŸŢƃŁĹ İŁŸƌǓ͔

! ŗŢǒŁƃ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ŸŢƀŢƷ ͤŁǘĳŁƦƷ ŕƌƪ ƷŞŁ ǯƪƮƷ ĖƃĹ ŸĖƮƷͥ ŕƌƪ İŢƃ Ţƃ Ė ƮŢǢŁ ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃ

ǓŢƷŞ ƷƌƷĖŸ ƃƾƀİŁƪ ƌŕ İŢƃƮ ĳĖƃ İŁ ĖƦƦƪƌǘŢƀĖƷŁĹ Ʒƌ Ė ŞŢŗŞ ĹŁŗƪŁŁ ƌŕ ĖĳĳƾƪĖĳǙ İǙ

ƦŁƪŕƌƪƀŢƃŗ ƷŞŁ ŗŁƌƀŁƷƪŢĳ ĖǒŁƪĖŗŁ ƌƃ ƷŞŁ İŢƃ ƮŢǢŁƮ ĖİƌƾƷ ƷŞŁ ŸŢƀŢƷ͍

aƌƪ İŁƷǓŁŁƃ ĖƃĹ ƷŞŁ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ŸŢƀŢƷƮ ƀĖǙ İŁ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ ŕƪƌƀ ƷŞŁ İŢƃ ƀŢĹͨ

ƦƌŢƃƷ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĖƪƪĖǙ ͛ ͍

͛ ͛ [ ] = ( ͛ [ � ] � ͛ [ ]) /

åŞŁ ǯƪƮƷ İŢƃ ŸŢƀŢƷ ŕƌƪ İŢƃ ĖƃĹ ǯƃĖŸ İŢƃ ŸŢƀŢƷ ŕƌƪ İŢƃ + ĳĖƃ İŁ ĖƦƦƪƌǘŢƀĖƷŁĹ İǙ

͛ ͛ [ ] = ͛ [ ] = ͛ ͛ [ ]

͛ ͛ [ + ] = ͛ [ ] = ͛ ͛ [ ]

ǓŞŢĳŞ ƾƮŁƮ ƷŞŁ ŗŁƌƀŁƷƪŢĳ ŸŁƃŗƷŞ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ̕ƷŞ ͤŸĖƮƷͥ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ĖƃĹ ƷŞŁ ̖ƮƷ ͤƮŁĳƌƃĹ

Ʒƌ ŸĖƮƷͥ İŢƃ ƮŢǢŁ ŸŢƀŢƷ Ʒƌ ĖƦƦƪƌǘŢƀĖƷŁǓŞŁƪŁ ƷŞŁ̕ƷŞ ͤŸĖƮƷͥ İŢƃ ƮŢǢŁ ŸŢƀŢƷǓŢŸŸ İŁ Ţƃ ƷŞŁƌƷŞŁƪ

ĹŢƪŁĳƷŢƌƃ͔

ìƮŁ ƷŞŁ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹİŢƃĹŢĖƀŁƷŁƪ ŸŢƀŢƷƮ Ʒƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸƃƾƀİŁƪ͎ ĖƪŁĖ͎ ƌƪ ǒƌŸƾƀŁĳƌƃͨ

ĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ͤƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳŁƃƷŢƀŁƷŁƪͥ ĖƮ ƮŞƌǓƃ İŁŸƌǓ͔

ìƮŁ ƷŞŁ ŢƃǒŁƪƷŁĹ Ĺ¯͚ĹŸƌŗDƦĹĖƷĖ ŕƪƌƀ ƷŞŁ×NÛì£åÛǯŸŁ Ʒƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ŢƃƷŁŗƪĖƷŁĹ ƃƾƀͨ

İŁƪ͎ ĖƪŁĖ͎ ĖƃĹ ǒƌŸƾƀŁ͔ DŁǯƃŁ Ėƃ ĖƪƪĖǙ [ ] Ʒƌ ƮƷƌƪŁ ƷŞŁ ĹŸƌŗDƦ ǒĖŸƾŁƮ ƷŞĖƷ ǓŢŸŸ

İŁ ƀƾŸƷŢƦŸŢŁĹ ǓŢƷŞ Ĺ¯͚ĹŸƌŗDƦ Ʒƌ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁ ƷŞŁ ĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ Ĺ¯ Ţƃ

ŁĖĳŞ İŢƃ͍

[ ] = ( ͛ ͛ [ + ]) � ( ͛ ͛ [ ])
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åƌĹŁƷŁƪƀŢƃŁ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀƌǒŁƪ ƷŞŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ

ƪĖƃŗŁƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û ŕƌƪ Ė ŗŢǒŁƃ ƮĳĖƃ͎ ĖĹĹ ƾƦ ĖŸŸ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ͤĹ¯ͥ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ

ŕƌƪ ŁĖĳŞ İŢƃ͍

͛ =
∑

[ ] � ͛ [ ]

åƌ ĹŁƷŁƪƀŢƃŁ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ĖƪŁĖ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ͤƀŢĳƪƌƀŁƷŁƪ ƮƩƾĖƪŁĹ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀͥ ƌŕ ƦĖƪͨ

ƷŢĳŸŁƮ ƌǒŁƪ ƷŞŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƪĖƃŗŁ ƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û ŕƌƪ Ė ŗŢǒŁƃ ƮĳĖƃ͎ ĖĹĹ ƾƦ ĖŸŸ ĳƌƃͨ

ĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ͤĹ¯ͥ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ ŕƌƪ ŁĖĳŞ İŢƃ ƀƾŸƷŢƦŸŢŁĹ İǙ ƷŞŁ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ Ţƃ ƃĖƃƌƀŁƷŁƪƮ

ƮƩƾĖƪŁĹ͍

͛ = � � ∑
[ ] � ͛ [ ] � � ͛ [ ]

åƌ ĹŁƷŁƪƀŢƃŁ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ǒƌŸƾƀŁ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ͤƀŢĳƪƌƀŁƷŁƪ ĳƾİŁĹ ƦŁƪ ĳƾİŢĳ ĳƀͥ ƌŕ ƦĖƪͨ

ƷŢĳŸŁƮ ƌǒŁƪ ƷŞŁ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƪĖƃŗŁ ƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ÛN¬Û ŕƌƪ Ė ŗŢǒŁƃ ƮĳĖƃ͎ ĖĹĹ ƾƦ ĖŸŸ ĳƌƃͨ

ĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ͤĹ¯ͥ ĳĖŸĳƾŸĖƷŁĹ ŕƌƪ ŁĖĳŞ İŢƃƀƾŸƷŢƦŸŢŁĹ İǙ ƷŞŁ İŢƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ Ţƃ ƃĖƃƌƀŁƷŁƪƮ Ʒƌ

ƷŞŁ ƷŞŢƪĹ ƦƌǓŁƪ͍

͛ = � � ∑
[ ] � ͛ [ ] � � ͛ [ ] =

×ŁƀŁƀİŁƪ͎ Ţŕ Ǚƌƾ ĖƪŁ ĳƌƀƦĖƪŢƃŗ ƷŞŁ ŢƃƷŁŗƪĖƷŁĹ ƃƾƀİŁƪ ƌƪ ƌƃŁ ƌŕ ƷŞŁ ƌƷŞŁƪƀƌƀŁƃƷƮ ƌŕ

ƷŞŁ ƮŢǢŁ ĹŢƮƷƪŢİƾƷŢƌƃ Ʒƌ Ėƃ ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ƀŁĖƮƾƪŁ ƌŕ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ƦĖƪĖƀŁƷŁƪ͎ ŕƌƪ ŁǘĖƀƦŸŁ Ėƃ

ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ¬>Ó>ƀŁĖƮƾƪŢƃŗ ƷŞŁ ƷƌƷĖŸ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ͎ ƷŞŁ ƷǓƌ ǒĖŸƾŁƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ

ĹŢǩŁƪŁƃƷ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷƮǓŢŸŸ ƌƃŸǙ ĖŗƪŁŁ Ţŕ ĖŸŸ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ Ţƃ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁŞĖĹĹŢĖƀŁƷŁƪƮ İŁƷǓŁŁƃ

ƷŞŁƀŢƃŢƀƾƀĖƃĹƀĖǘŢƀƾƀĹŢĖƀŁƷŁƪƮ ƌŕ ƷŞŁ ÛN¬Û ƮĳĖƃ͔ oŕ ƮŢŗƃŢǯĳĖƃƷ ƃƾƀİŁƪ ĳƌƃĳŁƃͨ

ƷƪĖƷŢƌƃƮ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ŁǘŢƮƷŁĹ ĖƷ ƮŢǢŁƮ ƮƀĖŸŸŁƪ ƷŞĖƃ ƷŞŁ ƀŢƃŢƀƾƀ ƮĳĖƃ ĹŢĖƀŁƷŁƪ͎ ƷŞŁƃ ƷŞŁ

ŢƃĹŁƦŁƃĹŁƃƷ ¬>Ó> ǓŢŸŸ ŸŢŵŁŸǙ ƀŁĖƮƾƪŁ ƀƾĳŞ ŞŢŗŞŁƪ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃƮ ƷŞĖƃ ƷŞƌƮŁ ĳĖŸĳƾͨ

ŸĖƷŁĹ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ÛN¬Û ĹĖƷĖ͔ !ƃƌƷŞŁƪ ŢƀƦƌƪƷĖƃƷ ĳƌƃƮŢĹŁƪĖƷŢƌƃ Ţƃ ƦŁƪŕƌƪƀŢƃŗ ƷŞŢƮ ƷǙƦŁ ƌŕ

ŢƃƷŁƪĳƌƀƦĖƪŢƮƌƃ ŢƮ ƷŞĖƷ Ė ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƀŢǘŁƪ ƀƾƮƷ İŁ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƌŕ ƷŞŁ ǰƌǓ ƮƦŸŢƷƷŁƪ

ƾƮŁĹ Ʒƌ ĹŢǒŢĹŁ ƷŞŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƾƦƮƷƪŁĖƀ ƌŕ ƷŞŁ ƷǓƌ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷƮ͔
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8 SEMS-OPC-Kit Setup and Use

8.1 SEMS OPC Kit Packing List

͌ ̖͚̙ ŢƃĳŞ ¹D ǰƌǓ ƮƦŸŢƷƷŁƪ

͌ ƷƾİŁ ŢƃŸŁƷ ƷƪĖƃƮŢƷŢƌƃ ŕƌƪ c×o¬¬¹Ó>

͌ ƷƾİŢƃŗ͎ ĳƌƃĹƾĳƷŢǒŁ ƪƾİİŁƪ͎ ̖͚̙ ŢƃĳŞ oD ǘ ̘͚̝ ŢƃĳŞ ¹D ǘ ̖͔̚ ŕƷ͎ İŸĖĳŵ

͌ ŢƃͨŸŢƃŁ ĹƪǙŁƪ͍ ƃĖǯƌƃ ƷƾİŢƃŗ ĖƃĹ ŁǘƷŁƪƃĖŸ ŞƌƾƮŢƃŗ

͌ ¹ƦƷŢĳĖŸ ÓĖƪƷŢĳŸŁ >ƌƾƃƷŁƪ͎ ͔̗̕̚ΰ̘̚υƀ͎ c×o¬¬ ̖̖ͨD

8.2 Flow Connections

̖͔ ìƮŁ ƷŞŁ ƦƪƌǒŢĹŁĹ ƷǓƌͨǓĖǙ ƮƦŸŢƷƷŁƪ Ʒƌ ƮƦŸŢƷ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ İŁƷǓŁŁƃ ƷŞŁ ÛN¬Û

ĹƪǙŁƪ İƌǘ ĖƃĹ ƷŞŁ ŢƃͨŸŢƃŁ ¹Ó> ĹƪǙŁƪ͔

̗͔ åŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƦƌƪƷƮ ƌƃ ƷŞŁ ŢƃͨŸŢƃŁ ĹƪǙŁƪ ĖƪŁ ƦĖƪĖŸŸŁŸ Ʒƌ ƷŞŁ ĹŢƪŁĳƷŢƌƃ ƌŕ ĖŢƪ

ǰƌǓ͔

̘͔ ìƮŁ ƷŞŁ İŸĖĳŵ ĳƌƃĹƾĳƷŢǒŁ ƷƾİŢƃŗ Ʒƌ ĖƷƷĖĳŞ ƷŞŁ ƌƾƷŸŁƷ ƌŕ ƷŞŁ ƮƦŸŢƷƷŁƪ Ʒƌ ƷŞŁ ŢƃŸŁƷ

ƌŕ ƷŞŁ ĹƪǙŁƪ͔

̙͔ ìƮŁ ƷŞŁ ƷƾİŢƃŗ ƮƾƦƦŸŢŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ƌƪŢǯĳŁ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹ Ʒƌ ƮƾƦƦŸǙ ĹƪǙ ĖŢƪ Ʒƌ ƷŞŁ ĹƪǙŁƪ

ƦƌƪƷ ƦŁƪƦŁƃĹŢĳƾŸĖƪ Ʒƌ ƷŞŁ Ÿƌƃŗ ĖǘŢƮ ƌŕ ƷŞŁ ĹƪǙŁƪ ƃŁĖƪ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ƌƾƷŸŁƷ ƌŕ ƷŞŁ

ĹƪǙŁƪ͔ åĖŵŁ ĳĖƪŁ ƃƌƷ Ʒƌ ƌǒŁƪ ƦƪŁƮƮƾƪŢǢŁ ƷŞŁ ¹Ó> ĹƪǙŁƪ ͤζ̚ ƦƮŢŗ͔ͥ

͔̚ >ƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ ƌƾƷŸŁƷ ƌŕ ƷŞŁ ŢƃͨŸŢƃŁ ĹƪǙŁƪ Ʒƌ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ŢƃŸŁƷ ƌŕ ƷŞŁ ¹Ó> ƾƮŢƃŗ

ƷŞŁ İŸĖĳŵ ĳƌƃĹƾĳƷŢǒŁ ƷƾİŢƃŗ ĖƃĹ ƷŞŁ ƷƪĖƃƮŢƷŢƌƃ ƷƾİŁ ƦƪƌǒŢĹŁĹ İǙ ;ƪŁĳŞƷŁŸ͔ åŞŁ

ƮƷĖŢƃŸŁƮƮ ƮƷŁŁŸ ƷƪĖƃƮŢƷŢƌƃ ƷƾİŁ ŢƃĳŸƾĹŁƮ Ė ĳƌƃŢĳĖŸ ƪŁĹƾĳŢƃŗ ǒƌŸƾƀŁ ƌƃ ƷŞŁ ŢƃƮŢĹŁ

Ʒƌ ƀŢƃŢƀŢǢŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ ŸƌƮƮŁƮ ĖƮ ƷŞŁ ƮĖƀƦŸŁ ǰƌǓ ƷƪĖƃƮŢƷŢƌƃƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ŸĖƪŗŁƪ Ʒƌ

ƮƀĖŸŸŁƪ ĹŢĖƀŁƷŁƪ ƷƾİŢƃŗ͔
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Figure 20: ÛN¬Û ¹Ó>

ƮĳŞŁƀĖƷŢĳ

Figure 21: ÛN¬Û ¹Ó> ƦŞǙƮŢͨ

ĳĖŸ ƦŞƌƷƌ͎ ŸĖİŁŸŁĹ

8.3 Electrical Connections

̖͔ >ƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ !> ƦƌǓŁƪ ĖĹĖƦƷŁƪ Ţŕ ƃƌƷ ƪƾƃƃŢƃŗ ƌƃ İĖƷƷŁƪǙ͔ åŞŁ İĖƷƷŁƪǙ ĹƌŁƮ ¯¹å

ŞĖǒŁ Ʒƌ İŁ Ţƃ ƷŞŁ ŢƃƮƷƪƾƀŁƃƷ ǓŞŁƃ ƾƮŢƃŗ !> ƦƌǓŁƪ͔

̗͔ The battery will NOT charge inside the OPC. ćƌƾ ¬ìÛå ƾƮŁ ƷŞŁ Ţƃͨ

ĳŸƾĹŁĹ İĖƷƷŁƪǙ ĳŞĖƪŗŁƪ͔

̘͔ Do not confuse the battery charger AC adapter with the OPC AC
adapter. åŞŁǙ ĖƪŁ ¯¹å ƷŞŁ ƮĖƀŁ͔

̙͔ The GRIMM OPC uses a non-standard RS-232 pinout. ¹¯£ć ƾƮŁ
ƷŞŁ ŢƃĳŸƾĹŁĹ c×o¬¬×Û̗̘̗ͨ Ʒƌ ìÛ; ĹĖƷĖ ĳĖİŸŁ Ʒƌ ĳƌƃƃŁĳƷ Ʒƌ ƷŞŁ ÛN¬Û ŸĖƦƷƌƦ͔
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8.4 Labview Setup

Figure 22: ÛN¬Û >ƌƃǯŗ åĖİ

̖͔ ¹ƦŁƃ ƷŞŁ £ĖİǒŢŁǓ ƦƪƌŗƪĖƀ ĖƃĹ ŸŁƷ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƃŁĳƷ͔

̗͔ åƾƪƃ ƌǩ ƷŞŁ ÛN¬Û ǰƌǓ͔

̘͔ cƌ Ʒƌ ƷŞŁ ͯÛN¬Û >ƌƃǯŗƾƪĖƷŢƌƃʹ ƷĖİ ĖƮ ƮŞƌǓƃ Ţƃ aŢŗ͔̗̗͔

̙͔ oƃ ƷŞŁ ͯNǘƷŁƪƃĖŸ >ƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃʹ ƷĖİ ƮŁŸŁĳƷ ̖̖ͯD¹Ó>ʹ ĖƃĹ ƷŞŁƃ ƮŁŸŁĳƷ ƷŞŁ ƪŁŸͨ

ŁǒĖƃƷ >¹¬ ƦƌƪƷ ƾƮŁĹ İǙ ƷŞŁ ¹Ó>͔

͔̚ oŕ ƷŞŁ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪİŁƮŢĹŁ ƷŞŁ>¹¬ƦƌƪƷ ƷƾƪƃƮŗƪŁŁƃ͎ ĳƌƀƀƾƃŢĳĖƷŢƌƃŞĖƮ ƮƾĳĳŁŁĹŁĹ͔

¹ƷŞŁƪǓŢƮŁ͎ ĳŞŁĳŵ ƷŞĖƷ ƷŞŢƮ ŢƮ ƷŞŁ ĳƌƪƪŁĳƷ >¹¬ ƦƌƪƷ͎ ĖƃĹ͎ Ţŕ ƷŞĖƷ ŕĖŢŸƮ Ʒƌ İŁ ƷŞŁ

ƦƪƌİŸŁƀ͎ ĳŞŁĳŵ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ĳƌƪƪŁĳƷ ×Û̗̘̗ͨ Ʒƌ ìÛ; ĳĖİŸŁ ŢƮ İŁŢƃŗ ƾƮŁĹ͎ ĖƃĹ ƷŞĖƷ ƷŞŁ

¹Ó> ŞĖƮ ƦƌǓŁƪ ͤİĖƷƷŁƪǙ ƌƪ !>͔ͥ

̛͔ oŕ >¹¬ŸŢŗŞƷ ŢƮ ŗƪŁŁƃ͎ ĖƃŁǓ ƷĖİǓŢŸŸ ƮŞƌǓƾƦ ŸĖİŁŸŸŁĹͯ¹Ó> ̖̖ͨDDŁƷĖŢŸƮʹ͎ aŢŗ͔̗̘͔

åŞŢƮ ƷĖİ ƮŞƌǓƮ ĖŸŸ ĳƾƪƪŁƃƷ ŁƪƪƌƪƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ¹Ó>͔
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̜͔ ! ƮƀĖŸŸ ƦĖƃŁŸ Ʒƌ ƷŞŁ ƪŢŗŞƷ ƌŕ ƷŞŁ ͯÛŞƾƷĹƌǓƃʹ İƾƷƷƌƃ ǓŢŸŸ ƦƌƦƾŸĖƷŁ ǓŢƷŞ Ėƃ ¹Ó>

ĳƌƃƷƪƌŸ ƀŁƃƾǓŢƷŞ ƷŞƪŁŁ ƌƦƷŢƌƃƮ͍ ¹Ó> ¹¯͎ ¹Ó> ¹aa͎ ĖƃĹ ¹Ó> Ûå;͔ !ƃ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪ

ŸŢŗŞƷ ƃŁǘƷ Ʒƌ ƷŞŢƮƀŁƃƾ ƷƾƪƃƮ ƪŁĹ Ţŕ ƷŞŁ ¹Ó> ŢƮ ĳƾƪƪŁƃƷŸǙ ŁǘƦŁƪŢŁƃĳŢƃŗ ĖƃǙ ƌŕ ƷŞŁ

ŁƪƪƌƪƮ ĹŁǯƃŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ͯ¹Ó> ̖̖ͨD DŁƷĖŢŸƮʹ ƷĖİ͔ £ĖƮƷŸǙ͎ ƷŞŁƪŁ ŢƮ Ė ƮŸŢĹŁƪ Ʒƌ ĖĹŲƾƮƷ

ƷŞŁ ƮŢǢŁ ƌŕ ƦĖƪƷŢĳŸŁƮ ƀŁĖƮƾƪŁĹ İǙ ƷŞŁ ¹Ó> ĖƃĹ ĹŢƮƦŸĖǙŁĹ Ţƃ ƷŞŁ ŗƪĖƦŞŢƃŗ ƷĖİƮ Ʒƌ

İŁƷƷŁƪ ƀĖƷĳŞ ƷŞŁ ÛN¬Û͔ åŞŁ ĹŁŕĖƾŸƷ ŢƮ ̖͎ ĖƃĹ ƷŞŁ ƾƃĖŸƷŁƪŁĹ ĹĖƷĖ ŢƮ ƮĖǒŁĹ Ʒƌ ǯŸŁ͔

̝͔ åƾƪƃ ƷŞŁ ÛN¬Û ǰƌǓ ƌƃ͔

̞͔ åƾƪƃ ƷŞŁ ¹Ó> ƌƃ ŕƪƌƀ ƷŞŁƀŁƃƾ͔ ͤåŞŁ ÛN¬Û ĳĖƃ İŁ Ţƃƀƌƃƌ ƌƪ ƮĳĖƃƃŢƃŗƀƌĹŁ͔

åƌ ĳƌƀƦĖƪŁ ƷŞŁ ĹĖƷĖ ƌƃ ƷŞŁ ƮĖƀŁ ŗƪĖƦŞ ƷŞŁ ÛN¬Û¬ìÛå İŁ Ţƃ ƮĳĖƃƃŢƃŗƀƌĹŁ͔ͥ

åŞŢƮ ǓŢŸŸ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ İŁŗŢƃ ¹Ó> ƮĳĖƃƃŢƃŗ͔

̖͔̕ åŞĖƷ ŢƮ ĖŸŸ ƷŞŁ ƮŁƷƾƦ ƪŁƩƾŢƪŁĹ͔ åŞŁ ¹Ó> ƌƾƷƦƾƷ ǓŢŸŸ ƃƌǓ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ ƦƌƦƾͨ

ŸĖƷŁ ƷŞŁ ͯ>ƌƃĳ ǒƮ DŢĖʹ͎ ͯåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ >ƌƃĳʹ͎ ͯ!ƪŁĖ ǒƮ DŢĖƀʹ͎ ͯåƌƷĖŸ ÛĳĖƃ !ƪŁĖʹ͎

ͯĀƌŸƾƀŁ ǒƮDŢĖʹ͎ ĖƃĹͯåƌƷĖŸ ÛĳĖƃĀƌŸƾƀŁʹ Ʈƾİ ƷĖİƮ ƌŕ ƷŞŁ ͯÛN¬Û×ŁƮƾŸƷƮʹ ƷĖİ͔

åŞŢƮ ŢƮ ƷƪƾŁ ĖƮ Ÿƌƃŗ ĖƮ ƷŞŁ ¹Ó> ŢƮ ƮĳĖƃƃŢƃŗ͎ ǓŞŁƷŞŁƪ ƷŞŁ ÛN¬Û ŢƮ ƮĳĖƃƃŢƃŗ ƌƪ Ţƃ

ƀƌƃƌƀƌĹŁ͔

̖̖͔ DĖƷĖ ǓŢŸŸ ĖƾƷƌƀĖƷŢĳĖŸŸǙ İŁ ƮĖǒŁĹ Ʒƌ ŁŢƷŞŁƪ ƷŞŁ ƮĳĖƃ ƌƪƀƌƃƌ ǯŸŁ ͤŢŕƀƌƃƌ ƮĖǒŁ ŢƮ

ƌƃ͔ͥ
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Figure 23: ÛN¬Û ¹Ó> DŁƷĖŢŸƮ åĖİ

8.5 Output File Changes

RAW File

åŞŁ ×!ā ǯŸŁ ĳƌƃƷĖŢƃƮ ƷŞŁ ƾƃͨŢƃǒŁƪƷŁĹ ƪĖǓ ƮĳĖƃ ĹĖƷĖ͔ åŞŁƮŁ ĖƪŁ ƷŞŁ ĳŞĖƃŗŁƮ Ʒƌ ƷŞŁ ĳƌŸͨ

ƾƀƃ ŞŁĖĹŢƃŗƮ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ¹Ó> ͤŕƌƪ Ė ̛̕ İŢƃ ƮĳĖƃ͍ͥ ÛƷĖƪƷDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

ÛƷĖƪƷåŢƀŁ ͤk×͍¬¯͍Û>ͥ

NƃĹDĖƷŁ ͤćć¬¬DDͥ

NƃĹåŢƀŁ ͤkk͍¬¬͍ÛÛͥ

ÛĳĖƃDŢƪŁĳƷŢƌƃ ̖ͤγìƦ ÛĳĖƃ͎ ̕γDƌǓƃ ÛĳĖƃͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÓƪŁƮƮ ͤƀİĖƪͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

ÛŞŁĖƷŞ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓ ƪŁĖĹŢƃŗƮͥ

NǘĳŁƮƮ͛!ǒŗ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ĖǒŁƪĖŗŁͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

93-00000-01-A SEMS 2100 Page 67 of 91



8 SEMS-OPC-Kit Setup and Use

NǘĳŁƮƮ͛ÛĹŁǒ ͤƮŞŁĖƷŞ ŁǘĳŁƮƮ ǰƌǓ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹ ǓŢƷŞ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͚ǒĖĳƾƾƀ ƮǙƮƷŁƀͣ

ÛŞŁĖƷŞ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙ ƮŞŁĖƷŞ ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ ĳƌŸƾƀƃ ǰƌǓͥ

>ƌŸÛĖƀƦ͛×k ͤχ ƪŁŸĖƷŢǒŁ ŞƾƀŢĹŢƷǙͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

>ƌŸÛĖƀƦ͛åŁƀƦ ͤƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ ĹŁŗ ¡ͥ ͢Ţŕ ŢƃƮƷĖŸŸŁĹͣ

ÛĖƀƦĆÛ͛!ǒŗ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛĖƀƦĆÛ͛ÛĹŁǒ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛!͛aŸǓ!ǒŗ ͤĖǒŁƪĖŗŁ >Ó> ! ǰƌǓ͎ ŸƦƀͥ

>Ó>͛!͛ÛĹŁǒ ͤƮƷĖƃĹĖƪĹ ĹŁǒŢĖƷŢƌƃ ƌŕ >Ó> ! ǰƌǓͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛĖƷ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ƮĖƷƾƪĖƷƌƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>ƌƃĹ͛åŁƀƦ ͤ>Ó> !͎ ĳƌƃĹŁƃƮŁƪ ƷŁƀƦŁƪĖƷƾƪŁ͎ ĹŁŗ >ͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳ!ǒŗ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ Ėǒŗͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

>Ó>͛;͛>ƃĳÛĹŁǒ ͤ>Ó> ;͎ ĳƌƃĳŁƃƷƪĖƷŢƌƃ ƮĹŁǒͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

ÛN¬Û͛NƪƪƌƪƮ ͤÛN¬Û N××¹×Ûͥ

¬>Ó>͛NƪƪƌƪƮ ͤ¬>Ó> N××¹×Ûͥ ͢Ţŕ ĳƌƃǯŗƾƪŁĹͣ

oƀƦĖĳƷƪ͛ÓƪŁƮƮ ͤĹŢǩŁƪŁƃƷŢĖŸ ƦƪŁƮƮƾƪŁ͎ ƀİĖƪͥ

D>͚Ā D>͛D D>͛k >͛̕k >͛̕D £!͛o £!͛k £ƌĳ ͤŸƌĳĖƷŢƌƃ ƃƾƀİŁƪ ̖͢ Ʒƌ ̞̞ͣͥ ca ͤŗƪĖǒŢͨ

ƀŁƷƪŢĳ ŕĖĳƷƌƪ ̖̕̕͢ ĹŁŕĖƾŸƷ͎ͣ ƃƌƷ ƾƮŁĹ Ţƃ ĳƌƾƃƷ ƀƌĹŁͥ Nƪƪ ͤŁƪƪƌƪ ĳƌĹŁƮ͎ ̕ ƀŁĖƃƮ ƃƌ Łƪƪƌƪͥ

ÖİĖƷƷ ͤƦŁƪĳŁƃƷ ƷƌƷĖŸ İĖƷƷŁƪǙͥ oƀ ͤƦŁƪĳŁƃƷƀƌƷƌƪ ĳƾƪƪŁƃƷ ĳƌƃƮƾƀƦƷŢƌƃ ƌŕ ŢƃƷŁƪƃĖŸ ƮĖƀƦŸŁ

ĖŢƪ ƦƾƀƦ͎ ƾƮƾĖŸŸǙ ̖̙ͨͥ̕̕ åŁƀƦ ͤŕƪƌƀ ƌƦƷŢƌƃĖŸ ƮŁƃƮƌƪ͎ ĹŁŗ >ͥ ƪk ĀŁŸƌ ÓƪŁƮ DŢƪ ×ĖŢƃ oǒ

Ó͛āŁŢŗŞƷ Ó͛ĀƌŸ͢Ÿͣ ƪk͛Ţ åŁƀƦ͛Ţ £ĖƷŢƷƾĹŁ £ƌƃŗŢƷƾĹŁ kŁŢŗŞƷ aŸƌǓ͢χͣ ÛaŸƌǓ åÛÓ Ó¬̖̕

Ó¬̙ Ó¬̗͔̚ Ó¬̖ Ó¬ĳ oƃŞ åŞƌ ×ŁƮ Ʀƀ̖̕ Ʀƀ̗͔̚ Ʀƀ̖ å>ƌƾƃƷ ŞŢ͛ŸĖƮ̕̕ ŞŢ͛ŸĖƮ̖̕ ͉

͉

ŞŢ͛ŸĖƮ̖̙ ŞŢ͛ŸĖƮ̖̚ Ÿƌ͛ŸĖƮ̕̕ Ÿƌ͛ŸĖƮ̖̕ ͉

͉

Ÿƌ͛ŸĖƮ̖̙ Ÿƌ͛ŸĖƮ̖̚ ¬Ţƃ͛kĀ ͤƀŢƃŢƀƾƀ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁͥ

¬Ėǘ͛kĀ ͤƀĖǘŢƀƾƀ ŞŢŗŞ ǒƌŸƷĖŗŁͥ

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̖ ͤƪĖǓ >Ó> ! ĳƌƾƃƷƮͥ

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̗

͉

͉

͉

93-00000-01-A SEMS 2100 Page 68 of 91



8 SEMS-OPC-Kit Setup and Use

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̞̚

;Ţƃ͛>ƃƷƮ̛̕
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9 Maintenance

9 Maintenance

9.1 Cleaning the Pre-Impactor

̖͔ ~ŁƷ ĳŸƌŗŗŢƃŗ ŢƮ ŢƃĹŢĳĖƷŁĹ İǙ Ėƃ ŢƃĳƪŁĖƮŁ Ţƃ ƷŞŁ ƀŁĖƮƾƪŁĹ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ĹƪƌƦ ĖĳƪƌƮƮ

ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ͔ åŞŢƮ ĳĖƃ İŁƀƌƃŢƷƌƪŁĹ ƌƃ ƷŞŁ ŕƪƌƃƷ ƦĖƃŁŸ ƌŕ ƷŞŁ ĳƌƃƷƪƌŸ ƮƌŕƷǓĖƪŁ͔

oŕ ƷŞŁ ŢƃĹŢĳĖƷƌƪ ĖƮƮƌĳŢĖƷŁĹ ǓŢƷŞ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƦƪŁƮƮƾƪŁ ĳŞĖƃŗŁƮ ŕƪƌƀ ŗƪŁŁƃ Ʒƌ

ƪŁĹ͎ ƷŞŁƃ Ǚƌƾ¬ìÛå ĳŸŁĖƃ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ͔

̗͔ åƌ ĳŸŁĖƃ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ͎ İŁŗŢƃ İǙ ƷƾƪƃŢƃŗ ƌǩ ƷŞŁ ÛN¬Û ĳƌƃƷƪƌŸ ƮƌŕƷǓĖƪŁ ĖƃĹ ƷŞŁ

ÛN¬Û ŢƷƮŁŸŕ͔

̘͔ ìƃƮĳƪŁǓ ƷŞŁ ƪƌƾƃĹ ĹŢƮŵ ĖƷ ƷŞŁ İƌƷƷƌƀƌŕ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ İƌĹǙ ƾƃƷŢŸ ƷŞŁ ̗ ƦĖƪƷƮ ĳĖƃ

İŁ ƮŁƦĖƪĖƷŁĹ͔ åŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƦŸĖƷŁ ŢƮ ƷŞŁ ǰĖƷ ƮƾƪŕĖĳŁ ĖƷ ƷŞŁ ŁƃĹ ƌŕ ƷŞŁ ƷĖŸŸ͎ ƷŞŢƃ

ƪƌĹ ƷŞĖƷ ǓĖƮ ŲƾƮƷ ƪŁƀƌǒŁĹ ŕƪƌƀ ƷŞŁ ŞƌƾƮŢƃŗ͔

̙͔ >ŸŁĖƃ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƦŸĖƷŁ ǓŢƷŞ Ė ŸŢƃƷͨŕƪŁŁ ĳŸƌƷŞ ĖƃĹ ƀŁƷŞĖƃƌŸ͔ !ŕƷŁƪ ĳŸŁĖƃŢƃŗ

ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƦŸĖƷŁ Ė ǒŁƪǙ ŸŢŗŞƷ ĳƌĖƷŢƃŗ ƌŕ !ƦŢŁǢƌƃ ŞŢŗŞ ǒĖĳƾƾƀ ŗƪŁĖƮŁ ĳĖƃ İŁ

ĖƦƦŸŢŁĹ Ʒƌ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ ƦŸĖƷŁ Ʒƌ ƪŁĹƾĳŁ ƦĖƪƷŢĳŸŁ İƌƾƃĳŁ͔

͔̚ oŕ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ İƌĹǙ ŞĖƮ ĖĳĳƾƀƾŸĖƷŁĹ ƦĖƪƷŢĳƾŸĖƷŁ ƀĖƷƷŁƪ͎ ƌƪ Ţŕ ƷŞŁ ŲŁƷ ĖƦƦŁĖƪƮ

ƦĖƪƷŢĖŸŸǙ İŸƌĳŵŁĹ͎ ĹŢƮĳƌƃƃŁĳƷ ƷŞŁ İƌĹǙ ŕƪƌƀ ĖŸŸ ƷƾİŢƃŗ͎ ŸĖİŁŸŢƃŗ ƷŞŁ ƷƾİŢƃŗ ŕƌƪ

ŁĖƮǙ ƪŁĖƮƮŁƀİŸǙ͎ ĖƃĹ ĳŸŁĖƃ ƷŞŁ İƌĹǙ ƾƮŢƃŗ ƀŁƷŞĖƃƌŸ͔

̛͔ ¹ƃĳŁ ƷŞŁ ƦŸĖƷŁ ĖƃĹ İƌĹǙ ĖƪŁ ĳŸŁĖƃ͎ ƷŞŁ ĹŢƮŵ ƀƾƮƷ İŁ ƷŢŗŞƷŁƃŁĹ ƮƃƾŗŸǙ ĖƃĹ ǓŢŸŸ

ƪŁƮƷ ĹŢƪŁĳƷŸǙ ĖŗĖŢƃƮƷ ĖƀŁƷĖŸ ƮƷƌƦ ŢƃƮŢĹŁ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ İƌĹǙ Ʈƌ ƷŞĖƷ ƷŞŁ ŢƀƦĖĳƷƌƪ

ƦŸĖƷŁ ŢƮ ĖŸǓĖǙƮ ĳƌƪƪŁĳƷŸǙ ƦƌƮŢƷŢƌƃŁĹ͔

̜͔ Make sure to mount the impactor upstream of the charge neu-
tralizer (or other charger) and downstream of the sample flow
dryer (if present). Failure to do so will affect the quality of the
measurement results.
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